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MB ELECTRONIQUE presente 
une nouvelle gam me complete 
d’oscilloscopes robustes, fiables et 
economiques de 20 MHz a 100 MHz ; 


Tons les oscilloscopes sont livres 
civec 2 sondes xl/xlO 

* Prix TTC generalement constate 


9020 P 


• 2 x 20 MHz 

• Sensibilite 1 mV/div. 

• Base de temps 0,02 (is/div 

• Declenchement alterne 


UNIQUE 


3718 F ttc* 


9020 G 


9100 P 


• 2 x 20 MHz 

• Sensibilite 1 mV/div. 

• Base de temps 0,02 gs/div 

• Generateur de fonction incorpore 
Sinus, carre, triangle, 0,1 Hz-1 MHz 


• 2 x 100 MHz 

• Sensibilite 2 mV/div. 

• Double base de temps 0,01 gs/div 

• Declenchement TV 


4872 F ttc* 


8381 F rrc* 



BI-Wavetek c’est aussi une gamme de 
generateurs de fonctions a faible distorsion, 
polyvalents, stables et souples d’emploi 
dans une gamme de 0,2 Hz a 2 MHz. 


FG2AE 1985 F ttc 


• 7 calibres de 0,2 Hz a 2 MHz 

• Sortie : carree, sinus, triangle, pulse 

• Rapport cyclique variable 

• Entree VCF, attenuation fixe, variable 


3306 F TTC 


Toutes les fonctions du FG2AE, plus : 

• Compteur de frequences internes et 
externes jusqu a 100 MHz 

• Modulation de frequence et d’amplitude 

• Balayage lineaire ou logarithmique 


gf_W^VETEK 


Coordonnees dcs «Partenaires Distributed rs» de la gamme Bi-Wavetek 
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INITIATION 


INTERNET PRATIQUE 


Notre rubrique In¬ 
ternet Pratique sera 
ce mois-ci consa- 
cree aux microcon- 
troleurs PIC de la 
societe Microchip. 
En effet, nous vous 
proposons regulie- 
rement dans nos 
colonnes des mon¬ 
tages bases sur ce 
type de composant, 
il nous est done ap- 
paru tout a fait nor¬ 
mal de faire un tour 
sur les principaux 
sites traitant de ce 
sujet. 

La premiere partie 
de la rubrique sera 
consacree a la pre¬ 
sentation de la FAQ 
« utilisateur» de 
ces microcontro- 
leurs. 

La seconde partie 
traitera quant a elle 
le site commercial 
de la societe Micro¬ 
chip, fabriquant ces 
produits. 


La FAQ (Foire Aux Questions) des 
PIC est postee tous les mois sur les 
newsgroups suivants : sci. electro¬ 
nics, comp, robotics, misc, comp, 
arch, embedded, comp, realtime. 
Vous pourrez done a tout moment 
recuperer sa derniere version sur I’un 
de ces groupes. 

Elle est neanmoins accessible via le 
WEB a I’adresse http ://www2.psy- 
ber. com/-tcj/pic_faq. html. Une 
photo d'ecran de cette page est 
disponible sur la figure 1 ou l'on 
peut voir sa table des matieres. Cel- 
le-ci est divisee en 6 grandes par¬ 
ties, elles-memes subdivisees en 
paragraphes. 

Dans une premiere partie, I'auteur 



nous indique les differentes specifi- 
cites de la FAQ : qui s'occupe de la 
maintenance, comment y rajouter 
des informations, ou la recuperer,... 
La deuxieme partie decrit le PIC en 
general. Le premier paragraphe 
n'apporte pas d'information au ni¬ 
veau technique mais permet de 
comprendre comment et pourquoi 
la societe Microchip a fabrique ce 
type de composant. Un tableau 
comportant les principales specifi- 
cites de la famille vient ensuite, ainsi 
qu'une liste d'adresses classees par 
pays permettant de prendre contact 
avec le fabriquant. 

La troisieme partie de la FAQ pre¬ 
sente une liste d'outils permettant 
de developper des applications a 
base de microcontroleurs PIC. L'on 
trouve ensuite des adresses de ser- 
veurs WEB et FTP permettant de trou- 
ver des documents lies aux micro¬ 
controleurs. 

Dans la cinquieme partie, vous pour¬ 
rez trouver divers trues et astuces de 
programmation ainsi que le code 
source de petites applications. Enfin, 
la derniere partie donne une liste des 
diverses personnes ayant contributes 
a I'etablissement de la FAQ. Cette lis¬ 
te est tres utile car vous pourrez ecrire 


LA «FOIRE AUX QUESTIONS». 


a I’une ou I'autre de ces personnes 
pour poser une question precise ou 
faire une remarque d'ordre generale. 
Voila qui termine la presentation de 
cette FAQ. II ne vous reste plus qu'a 
la lire attentivement et pourquoi pas, 
apporter votre contribution en ex- 
pliquant par exemple, la realisation 
de I'un de vos projets. 

Comme promis dans I’introduction, 
nous allons maintenant nous inte- 
resser au site de la societe Micro¬ 
chip disponible a I’adresse 
http ://www. microchip, com. 

Une photo d'ecran de la page d'ac- 
cueil est donnee sur la figure 2. L'on 
voit tout de suite sur cette figure que 
le graphisme et la mise en page, bien 
que tout a fait correcte, n'ont pas ete 
la priorite dans ('elaboration du site. 
Les icones du bas de page sont me- 
me un peu decevantes compare a ce 
que l'on peut voir d'habitude. Mais 
ne nous attachons pas trop a la pre¬ 
sentation et penchons-nous sur le 
contenu du site qui reste bien sur la 
chose la plus importante. 

En haut de la premiere page, une 
image GIF animee nous renvoie vers 
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Sin MICROCHIP. 



LE CONCOURS D’IDEES. 


la page du concours permanent 
que le fabriquant a mis en place sur 



son serveur (figure 3). Chaque 
mois, une realisation est proposee 
aux internautes et leur permet de 
gagner 100 dollars. 

Cette realisation doit etre creee a I'ai- 



de de microcontroleurs PIC et la 
meilleure idee ou schema est re¬ 
compense. 

En etudiant le type de realisation et 
les sommes mises en jeu, Ton voit 
tout de suite que cette initiative est 
destinee aux amateurs (au sens 
noble du terme). Ceci est rare dans 
le domaine des fabriquants de se- 
mi-conducteurs et doit done etre 
souligne. Grace a ce concours, la 
societe Microchip s'assure des vi- 
sites regulieres des internautes qui 
seront alors tentes d'aller visiter les 
autres pages, decrivant par exemple 
les nouveaux produits. 
Dirigeons-nous maintenant vers 
les pages traitant des microcon¬ 
troleurs PIC (http ://www. micro¬ 
chips. com/products/micros/) et 
prenons comme exemple la page 
decrivant les « Midrange Micro¬ 
controllers » disponible a 
I'adresse http ://www. micro¬ 
chips.com/products/micros/mid 
/index, htm et sur la figure 4 
Cette page presente un tableau de¬ 
crivant les principals fonctionnali- 
tes des circuits (taille des me- 
moires, nombre d’entrees-sorties, 
vitesse maximale de I’horloge, 
etc.). De plus la premiere page du 
data-book de chacun des contro- 
leurs est disponible sous la forme 
d'une image GIF (figure 5). Si au vu 
de celle-ci, vous desirez consulter 
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PAGE DU «DATA BOOK >. 


le data-book complet, pas de pro- 
bleme, la societe Microchip a pen- 
se a tout et vous propose la version 
integrate du data-book lisible par 



Acrobat Reader (format PDF). Pour 
memoire, Acrobat Reader est un lo- 
giciel gratuit permettant une mise 
en page beaucoup plus fine que le 
langage HTML. 

Les autres pages du site decrivent 
quant a elles les divers produits de la 
societe et notamment les EEPROM. 
Une FAQ interne au site est egale- 
ment disponible, ce qui est toujours 
appreciable pour trouver rapide- 
ment les informations que I'on re¬ 
cherche. 

En conclusion, bien qu'ayant 
quelques faiblesses au niveau de la 
presentation, ce site nous a beau- 
coup plu car il est autant toume vers 
les amateurs que vers les profession- 
nels. De plus les informations foumies 
sont nombreuses, completes et bien 
ordonnees. 

Voila qui termine notre rubrique, 
nous vous donnons rendez-vous le 
mois prochain pour de nouvelles 
decouvertes de la planete Internet.. 


L. LELLU 



Specialists du composant japonais... 
+ 5000 references 


2SA 733 

1.50 F 

2SD 1431 

35.40 F 

2SB 481 

17.00F 

2SD1497 

38.00 F 

2SC 1014 

8.50 F 

2SJ 104 

5.50 F 

2SC 1018 

9.90 F 

2SJ 174 

9.90 F 

2SC 1307 

77.40 F 

2SK 19 

19.10 F 

2SC 1815 

1.50 F 

MRF454 

280.00 F 

2SC1826 

5.50 F 

MRF 5812 

85.00 F 

2SC 1945 

59.00 F 

MRF629 

55.00 F 

2SC2290 

280.00 F 

MRF 904 

35.00 F 

2SC 1065 

19.50 F 

DS1620 

56.00 F 

2SC1128 

16.80 F 

DS1225Y-20 

129.00 F 

2SD 1207 

4.90 F 

DS1230Y-20 

279.00 F 

2SD 1225 

8.70 F 

SSM2163 

114.00 F 



75012 Paris 

Tel 0144 74 83 83 


http://www.cibot.com 
16. avenue Michel Bizot 
Metro porte de Charenton 

Fax: 01 44 74 98 55 


France 

Teaser 


Depuis 1989, nous vous faisons communiquer! 


Hebergement du serveur WEB de votre societe 



Nous assurors rhebergement de votre serveur WEB qui sera accessible a la tots 
sur notre site frangais et sur notre site nord-amencam (bande passante totale 
supprieure a 10 Megabits) Le cout mensuel est umquement fonchon de respace 
disque occupy Du fait de notre exceHente connect wife, nous ne facturons aucun 
supplement lie au d&M 




lit /winiq 


Outils et prestations complementaires 


prestations mctuses dans le forfait dhebergement 
• assistance ty/ephonique • hvre d'or 


• formulaires 

• compteurs 

• support HTML 3.0 


• scripts Java 

• affichage de pages seton date 

• etc 


■ prestations avec supplement 

• conception et realisation des pages HTML de votre 
serveur 

• depot de noms de domames (.fr .com. .ca. etc) 

• recherche indexOe de votre serveur WEB 

• gestion dacces payants a votre serveur (abonnements) 

• boutique virtuelle avec transactions financieres 
securisees 

• developpement dapplications specifiques 

• possible de deveiopper vos propres applications a 
distance 

• gestion cfacces sbcunse pour limiter recces a certames 
parties de votre serveur WEB a forte valeur ajoutde 

• integration dynamique de vos fichiers de base de 
donndes au format dBase avec possibility de gestion 
distante 

Acces complet a Internet 

Acces sans limitation a Internet Connexion par modem (de 9600 a 33600 bps) 
Attribution dun numdro IP fixe et dune adresse Email 

190 F HT/mois 


^ Votre reseau d'entreprise sur Internet 

Avec un seul logioel. un seul modem, une seule ligne tetephomque. une seule 
connexion Internet, une seule adresse IP, un seul protocole TCP/IP et un poste 
serveur sous Windows 95 (supportant aussi bien les modems analogiques que 
numenques) connectez jusqu'a 32 postes clients simuttanement quits 
fonctionnent sous Windows 3 1. 95 et NT 3.51 Scut pour un poste serveur avec 9 
clients 64 FHT par mois et par poste, installation rdalisee 


17 rue Corot 
92410 VILLE D AVRAY 
Tel 01 41 15 94 42 
Fax 01 41 15 94 41 
Email sales@teaser fr 
Web http //www teaser fr 


Nous disposons de la maitrise totale des 
outils que nous utilisons car ils ont ete 
congus par nous ! 


28 ELECTRONIQUE PRATIQUE 216 










































































ELEC. PROG. 


Mettez UN MICROCONTROLEUR 
DANS VOS MONTAGES 
BORNE D’lNFORMATION 


II est parfois utile 
de disposer d’un ap- 
pareil capable de 
diffuser un message 
pendant votre ab¬ 
sence. Dans ce cas 
de figure on pense 
tout naturellement 
au repondeur tele- 
phonique. En re¬ 
vanche, si un visiteur 
se presente a votre 
portail d’entree, 
votre repondeur te- 
lephonique ne vous 
sera d’aucune utili- 
te. La borne d’infor- 
mation que nous 
vous presentons ce 
mois-ci vous per- 
mettra de diffuser 
des messages a 
votre convenance a 
I’attention de vos vi- 
siteurs. 


L'appareil propose gardera dans une 
memoire EEPROM les messages que 
vous souhaitez diffuser. Vous dispo- 
serez de 256 caracteres (ou codes 
de controle) ce qui devrait suffire a 
couvrir les cas les plus courants. Pour 
declencher le defilement des mes¬ 
sages vous pourrez utiliser un detec - 
teur pyroelectrique ou bien un 
simple bouton poussoir. 

Enfin, la mise a jour des messages est 
prevue par le biais d’une interface 
serie reliee a un PC. Un programme 
approprie pour P.C. vous permettra 
de transformer et de transmettre le 
contenu d'un fichier texte dont la 
syntaxe a respecter est vraiment tres 
simple, comme vous pourrez le 
constater vous-meme. 



Schema 

Le schema de notre montage est re- 
produit en figure 1 . Le coeur du 
montage est notre microcontroleur 
habituel, le fidele 80C32. Comme 
vous pouvez le constater sur le sche¬ 
ma, il est necessaire d'ajouter une 
EPROM exteme (U 3 ), car le micro¬ 
controleur retenu en est depourvu. 
Le latch U 2 permet de demultiplexer 
le poids faible du bus des adresses. 
La synchronisation du latch est four- 
nie directement par le microcontro¬ 
leur par le signal ALE qui est done 
tout naturellement relie a la broche 
CK du circuit Us. 

Nous aurions pu utiliser un micro¬ 
controleur 87C52 qui incorpore di¬ 
rectement I'EPROM, ce qui aurait 
simplifie enormement le schema. 


Mais dans ce cas, le prix a payer est 
bien plus eleve, car un 87C52 coute 
plus cher qu’un 80C32 avec son 
EPROM et le latch. C'est vrai pour un 
87C52 en boTtier OTP (program¬ 
mable une seule fois) et c'est enco¬ 
re plus vrai pour un 87C52 en boTtier 
a fenetre (qui permet I'effacement 
aux UV comme une EPROM clas- 
sique). 

Par ailleurs, pour programmer un 
87C52, il faut disposer d'un pro- 
grammateur d’EPROM adequat, tan- 
dis que pour programmer une 
27C64 les equipements sont beau- 
coup plus courants. Pour I'amateur, 
le 80C32 est done un compromis 
ideal, puisqu'il est tres simple de re- 
cuperer le microcontroleur pour un 
autre montage. Notez au passage 
qu'un 87C52 ou un 80C52 (ROM 
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masquee en usine) peuvent rempla- 
cer un 80C32, puisque c'est la 
broche -EA qui autorise ou non I'uti- 
lisation de I'EPROM interne. Vous 
pouvez done parfaitement utiliser 


dans vos montages des 8052 recu- 
peres sur des cartes mises au rebut. 
En fouinant un peu ce n’est pas dif¬ 
ficile a trouver, car les microcontro- 
leurs de la famille 8051 et ses derives 


sont encore parmi les plus repandus 
sur des equipements a faible cout. 
Apres cet aparte revenons a notre 
schema. Les lignes de commandes 
de I'afficheur LCD seront connectees 
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SCHEMA DE PRINCIPE. 
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directement au microcontroleur. 
Vous noterez que nous avons choisi 
d'utiliser I’afficheur en mode 4 bits 
pour liberer des broches du micro¬ 
controleur, pour d'autres fonctions. 
En contre partie, le programme du 
montage devra effectuer un travail 
un petit peu plus complique pour 
dialoguer correctement avec I'affi- 
cheur. Mais etant donne le temps 
libre dont disposera le microcontro¬ 
leur (il n'a pas beaucoup de circuits 
peripheriques a surveiller) la charge 
de travail supplemental pour gerer 
I’afficheur sera invisible pour I'utilisa- 
teur. L’ajustable AJi permet de regler 
le contraste de I'afficheur LCD. 
Habituellement, on ajoute une resis¬ 
tance ‘talon’en serie avec I’ajustable, 
du cote + VCC, pour augmenter la 
plage utile du reglage. Mais on peut 


s'en passer facilement car sa valeur 
depend des caracteristiques 
exactes de I'afficheur LCD. Si la va¬ 
leur de la resistance choisie est trop 
elevee, cela limite les possibility du 
reglage, ce qui n’est pas toujours tres 
agreable. 

Par contre, en omettant volontaire- 
ment la resistance on est certain de 
pouvoir regler le contraste dans 
toutes les conditions d’eclairage, 
meme si la plage utilisee sur le po- 
tentiometre est relativement reduite. 
L'EEPROM qui gardera en memoire le 
texte a afficher est une memoire 
pour bus I2C. 

Ce choix s’explique par la simplicity 
de mise en oeuvre et par la simplici¬ 
ty de connexion au microcontroleur. 
En effet il suffit de relier les signaux 
SDA et SCL aux ports du microcon- 


♦ 


LAFFICHEUR LCD 16 


troleur, le reste etant juste une histoi- 
re de logiciel. La cellule R 3 /C 10 est ne- 
cessaire pour certains modeles 
d'EEPROM, afin de generer le signal 
d'horloge interne au circuit. Les en¬ 
trees AO a A2 du circuit U 5 pemnet- 
tent de determiner I'adresse de re- 
ponse du circuit lorsque Ton 
souhaite en utiliser plusieurs sur le 
meme bus I2C. Pour notre applica¬ 
tion, nous avons choisi arbitrage - 
ment de porter les entrees a la mas¬ 
se, ce qui donne pour adresse de 
reponse la valeur AO en hexadeci¬ 
mal. 

Le port serie du microcontroleur est 
mis a profit pour ce montage, ce qui 
arrange bien nos affaires car il n'est 
pas necessaire d'ajouter un circuit 
specialise (UART). Par contre les sor¬ 
ties RXD et TXD sont aux niveaux TTL 
ce qui n'est pas directement com¬ 
patible avec une liaison RS232. II faut 
transformer les niveaux 0 ou 5V en 
niveaux -12V et + 12V (en realite +/- 
9V a +/-15V). Etant donne que notre 
appareil ne dispose que d'un regu- 
lateur 5VDC, il est plus simple d'uti- 
liser un circuit MAX232 pour trans¬ 
former les niveaux TTL en niveaux 
RS232. En effet, ce circuit contient 
des convertisseurs DC-DC qui per- 
mettent d'elever la tension VCC et 
de I'inverser pour obtenir les niveaux 


TRACE DU CIRCUIT IMPRIME. 
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requis. Les condensateurs C& a Cs 
sont justement necessaires a la mise 
en oeuvre des convertisseurs in¬ 
ternes du circuit. 

Le connecteur CN 3 pourra etre relie a 
un detecteur pyroelectrique pour 
declencher automatiquement I’ap- 
pareil ou bien a un bouton poussoir 
pour declencher I'appareil manuel- 
lement. La resistance R 2 permet d'im- 
poser I'etat haut en I’absence de 
commande du bouton poussoir ou 
du detecteur (ce dernier dispose 
d'un etage de sortie a collecteur ou- 
vert). Enfin, ajoutons que le montage 
sera alimente par une tension de 
9VDC a 12VDC qui n'a pas besoin 
d'etre stabilisee. Par exemple, vous 
pourrez utiliser un bloc d’alimenta- 
tion d'appoint pour calculatrice ca¬ 


pable de fournir 300mA sous 
12VDC. La diode Di permet de pro- 
teger le montage en cas d'inversion 
du connecteur d’alimentation, ce 
qui permet de raccorder le montage 
en toute tranquillite d’esprit. 

Realisation 


Le dessin du circuit imprime est vi¬ 
sible en figure 2 La vue d’implanta- 
tion associee est reproduite en figu¬ 
re 3. Les pastilles seront percees a 
I'aide d'un foret de 0,8mm de dia- 
metre, pour la plupart. Avant de rea- 
liser le circuit imprime il est prefe¬ 
rable de vous procurer les 
composants pour vous assurez 
qu'ils s'implanteront correctement. 


♦ 


LE DISSIPATEUR DU RlGULATEUR. 


Cette remarque conceme particulie- 
rement I'afficheur LCD et I'ajustable 
AJi. Notez que I'afficheur LCD est un 
modele de 16 caracteres sur une 
seule ligne. Si vous tentez de bran- 
cher un afficheur de plusieurs lignes, 
les messages defileront en partant 
de la ligne du bas, pour remonter sur 
la ligne du haut, en n'utilisant que 8 
caracteres par ligne. Ceci est du a la 
logique d’adressage des afficheurs 
LCD. En effet I’adresse du debut de 
la ligne est la meme pour des affi¬ 
cheurs 2x8, 2x16,2x20 et 2x40 ca¬ 
racteres. Cela permet de piloter les 
afficheurs LCD avec le meme circuit 
specialise: un circuit HD44780 ou si- 
milaire (le circuit est integre dans I'af¬ 
ficheur). L'avantage c'est que les affi¬ 
cheurs sont compatibles au niveau 
du brochage. 

En revanche, il faut tenir compte du 
fait que le pilote de I'afficheur 
s'adresse toujours a un afficheur de 
2x40 caracteres (il ne sait pas quelle 
est la taille reelle d'une ligne de I'af¬ 
ficheur). Ainsi, en voulant adresser le 
premier caractere de la deuxieme 
ligne d’un afficheur 2x16 caracteres, 
si vous demandez d'afficher la lettre 
‘A’a la position 16, vous ne verrez 
rien apparaTtre. En effet le controleur 
pensera que vous lui demandez 
d’afficher le caractere sur la premiere 


IMPLANTATION DES ELEMENTS. 
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ligne de 40 caracteres, done juste 
apres le dernier caractere reellement 
present (le 16e caractere de la pre¬ 
miere ligne est a la position 15, car les 
adresses commencent avec la posi¬ 
tion 0). Pour obtenir le resultat sou- 
haite, il faudra done demander au 
controleur de placer le caractere a la 
position 40, comme si nous avions 
un afficheur de 2x40 caracteres. 

Si Ton ajoute a cela qu'un afficheur 
1 xl 6 caracteres est vu par le contro¬ 
leur comme un afficheur 2x8 carac¬ 
teres, mais dont la deuxieme ligne 
est deplacee a la suite de la premie¬ 
re ligne, on comprend mieux pour- 
quoi il est impossible d’utiliser un af¬ 
ficheur LCD 2x16 a la place d’un 
afficheur LCD 1x16. En effet notre 
programme tient compte de cet 
adressage particulier. II demande a 
I'afficheur les adresses 0 a 7 pour les 
8 premiers caracteres de la ligne et 
les adresses 40 a 47 pour les 8 der- 
niers caracteres, ce qui ne corres¬ 
pond pas au meme alignement sur 
un afficheur 2x16. 

Vous voici avertis du pourquoi et du 
comment. 

Pour le reste il n'y a pas de difficulty 
particuliere pour I'implantation. 
Soyez tout de meme attentif au sens 
des condensateurs et des circuits in- 
tegres. 

Vous noterez la presence de 
quelques straps qu'il est preferable 
d'implanter en premier pour des rai¬ 
sons de commodity. II y a trois straps 
au total. 

Veillez bien a choisir un connecteur 
femelle pour CN 2 . Car un modele 
male s'implante parfaitement, mais 
les points de connexions se retrou- 
vent inverses par symetrie par rap¬ 
port a I’axe vertical. 

En ce qui conceme le cable neces- 
saire pour relier notre montage a un 
PC. de type AT il vous suffira de fa- 
briquer un cable equipe d’un 
connecteur DB9 male d’un cote et 
d'un connecteur DB9 femelle de 
I’autre cote (liaison fil a fil de la 
broche 1 a la broche 9). L'utilisation 
de connecteurs a sertir est plus pra¬ 
tique, mais les liaisons necessaires 
etant peu nombreuses vous pourrez 
utiliser des connecteurs a souder. En 
raison des nombreuses sollicitations 
possibles, le connecteur CN 2 sera 
immobilise a I'aide de deux boulons 
dans les passages prevus a cet effet. 
Le regulateur REGi sera monte sur un 
petit dissipateur thermique pour li¬ 
miter la temperature de fonctionne- 
ment a une valeur acceptable. Choi- 
sissez de preference un dissipateur 
ayant une resistance thermique infe- 
rieure a 17°C/W pour eviter d'at- 
teindre une temperature de jonction 


trop elevee. L'EPROM U3 sera pro- 
grammee avec le contenu d'un fi- 
chier que vous pourrez vous procu¬ 
rer par telechargement sur le serveur 
Minitel ou Internet. Le fichier U3.BIN 
qui est le reflet binaire du contenu 
de I'EPROM tandis que le fichier 
U3.HEX qui correspond au format 
HEXA INTEL. Selon le modele de 
programmateur d'EPROM dont vous 
disposez vous utiliserez I’un ou 
I'autre des fichiers. Si vous n'avez 
pas la possibility de telecharger les 
fichiers vous pourrez adresser une 
demande a la redaction en joignant 
une disquette formatee accompa- 
gnee d'une enveloppe self-adres- 
see convenablement affranchie 
(tenir compte du poids de la dis¬ 
quette). Si vous le souhaitez, vous 
pourrez declencher automatique- 
ment I’appareil en utilisant un detec- 
teur pyroelectrique, a moins que 
vous ne preferiez utiliser un simple 
bouton poussoir, ce qui est plus 
economique. 

Le raccordement est indique en fi¬ 
gure 4 Notez que vous pouvez uti¬ 
liser a la fois le detecteur pyroelec- 
trique et le bouton poussoir. Soyez 
vigilant pour brancher le detecteur, 
car iI n'y a pas de protection contre 
I’inversion de la broche VCC et la 
masse. 



(Masse) 

3 

2 - 
1 ^ 
( + 5V) 


CN3 vu en bout de carte 
(cot6 composants) 


CN3 


DECLENCHEMENT AVEC 
DETECTEUR PYROELECTRIQUE. 


Parlons maintenant de l'utilisation de 
notre montage. La premiere opera¬ 
tion a effectuer consiste a mettre a 
jour la memoire EEPROM du syste- 
me, pour afficher les messages que 
vous voulez. Pour cela vous devrez 
constituer un petit fichier texte (au 
format ASCII) dont la syntaxe est re- 


lativement simple. Les mots-cles 
sont precedes par le caractere '#' et 
doivent demarrer au debut de la 
ligne, sans aucun espace ni tabula¬ 
tion avant. 

Pour afficher un texte utilisez la com- 
mande #TEXTE « xxx ». Le message 
doit etre encadre par des guillemets 
(pour que le programme puisse te¬ 
nir compte des espaces). Notez 
que le jeu de caractere du PC. n'est 
pas converti dans le jeu de carac¬ 
teres de I'afficheur LCD. fivitez done 
les caracteres speciaux et certains 
caracteres accentues. 

Pour effacer le contenu de I’afficheur 
utilisez la commande #CLEAR. Pour 
revenir au debut des messages a af¬ 
ficher utilisez la commande #LOOP 
Le nombre de boucles a effectuer 
est determine par (’instruction 
#LOOPCOUNT xx, ou xx indique le 
nombre de boucles souhaitees (2 
par defaut). Le nombre xx est au for¬ 
mat decimal et peut prendre la va¬ 
leur 1 a 255. 

Pour modifier la vitesse de defile¬ 
ment des caracteres, vous pourrez 
utiliser la commande #SPEED xxx, ou 
xxx determine la vitesse en 1/10s. Le 
nombre xxx est au format decimal et 
peut prendre la valeur 1 a 255. Pour 
marquer une pose il faut utiliser la 
commande #PAUSE xxx. Le para- 
metre xxx indique le temps d'atten- 
te en seconde. Le nombre xxx est au 
format decimal et peut prendre la 
valeur 1 a 255. Enfin la commande 
#STOP replace I’appareilenveille. Le 
programme MAJAFF. EXE, qui vous 
sera remis en meme temps que les 
fichiers necessaires pour program¬ 
mer I'EPROM, transformer le fichier 
texte que vous aurez construit en 
codes comprehensibles par le mon¬ 
tage. Cela permet de compacter un 
peu les codes des commandes 
pour utiliser au mieux les 256 octets 
de I’EEPROM. Connectez le port se- 
rie de votre PC. au montage puis lan- 
cez la commande: 

MAJAFF fichier COMx 
Le parametre COMx peut prendre 
les valeurs COM1 a COM4 selon le 
port de communication que vous 
utilisez. Notez que les parametres 
de communication sont figes aux va¬ 
leurs suivantes: 9600Bds, 8 bits, 1 bit 
de stop, pas de parite. Avant de lan¬ 
cer le programme MAJAFF, vous de¬ 
vrez prendre soin de configurer 
votre port serie avec la commande 
MODE, si ce n'est pas deja fait. Pen¬ 
dant le chargement de la memoire 
de votre montage le programme af- 
fichera un point pour chaque octet 
correctement programme, pendant 
que I’afficheur de I'appareil indique- 
ra le message "Chargement...”. Cela 
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vous permettra de suivre visuel le¬ 
nient le deroulement des opera¬ 
tions. Le programme MAJAFF verifie- 
ra la syntaxe des commandes du 
fichier que vous lui demandez de 
transmettre. En cas d’erreur ou de 
depassement de capacite (256 oc¬ 
tets max. pour I'EEPROM) le pro¬ 
gramme vous avertira en indiquant la 
ligne en cause dans votre fichier. 
Voila qui devrait vous permettre 
d'essayer au plus vite votre nouveau 
montage. 


P. MORIN 


Nomenclature 

AFFi: Afficheur LCD 1 lignes 
de 16 caracteres, LM16155 
AJi: Ajustable 1 kQ, position 
horizontale. 


CNi: Bornier de connexion a 
vis, 9 plots, au pas de 
5,08mm, a souder sur circuit 
imprime, profit bas. 

CNj: Connecteur Sub-D, 9 
points, femelle, sorties 
coudees, a souder sur circuit 
imprime (par exemple 
reference HARTING 09 66 
119 7601). 

CN 3 : Barrette mini-KK, 3 
contacts, sorties coudees, a 
souder sur circuit imprime, 
reference MOLEX 22-05- 
7038. 

Ci, C«: 33 pF ceramique, au 

pas de 5,08mm 

C 3 , C 5 a C»: 10 pF/25V, sorties 

radiates 

C«: 470 |iF/25V, sorties 
radiates 
Cio: 2,2 nF 
Cn: 100 nF 

Di: 1N4001 (diode de 
redressement 1A/100V) 


JPi: lumper au pas de 
2,54mm 

QZi: Quartz 12 MHz en 
boTtier HC49/U 
REG,: Regulateur LM7805 
(5V) en boitier TO220 
+ Dissipateur thermique 
17 C/W (par exemple 
reference Redpoint TV1500) 
RRi: Reseau resistif 8x10 kQ 
en boitier SIL 
Ri, R,:10kQ 1/4W 5 % 
(Marron, Noir, Orange) 

R 3 : 47 k£2 1/4W 5 % 

(Jaune, Violet, Orange) 

Ui: 80C32 (microcontroleur 
12 MHz) 
tl«: 74LS573 

U 3 : 27C64 (EPROM temps 

d’acces 200ns) 

ll«: MAX232 (Driver de 

lignes) 

U 5 : PCF8582E (EEPROM pour 
bus I2C) 


FICHE TECHNIQUE DES RAM ET 
EEPROM POUR BUS I2C 


Les boTtiers proposes pour le bus I2C permettent d'in- 
terchanger facilement une RAM par une EEPROM. (Test 
bien la I’interet principal de ces composants. Car, par 
contre, la taille de la memoire qui vous est offerte est re- 
lativement limitee. Mais pour de nombreuses applica¬ 
tions cela suffit. Les. circuits les plus courants (dont bro- 
chage figure a) sont les suivants : 

RAM 128 octets : PCF8570 

RAM 256 octets : PCF8571 

EEPROM 128 octets : PCF8581 

EEPROM 256 octets : PCF8582 

Une cellule RC est associee a la broche 7 pour certain 

modele d'EEPROM. Les PCF8581 et PCF8581C integrent 

I’horloge necessaire, de sorte que la cellule RC n’est pas 

necessaire, de meme que pour les PCF8582C, PCF8582D 

et PCF8582E. 

Par contre les EEPROM PCF8582A et PCF8582B ont be- 
soin de la cellule RC pourgenerer correctement le signal 
d’horloge. II est aussi possible de piloter la broche a I'ai- 
de d'un oscillateur exteme. Le temps de transfert des 
donnees dans I'EEPROM depend alors de la frequence 
du signal d'horloge. Les broches A0 a A2 permettent de 
relier plusieurs circuits sur le meme bus I2C en affectant 
une adresse ‘cible’differentes a chaque circuit. 

Notez que I’adresse ‘cible’pour le bus I2C n'a rien a voir 
avec I’adresse des cases memoires que vous pouvez 
adresser. II s'agit plutot d’une adresse de selection du 


AO 
A1 
A2 


ir W li 


vcc 


GND 4 

"C 


| 7 1 PTCmEST 
[6]SCL 
|SDA 


♦ 


BROCHAGE. 


circuit (Chip Select). Pour selectionner une case me¬ 
moire avec un circuit classique, ce sont les broches 
d'adresses qui indiquent la case memoire demandee. 
Avec les memoires pour bus I2C, I'adresse voulue est 
transmise en premier par le bus. L’adresse, ou pointeur, 
est une valeur sur 8 bits, qui permet d'adresser 256 po¬ 
sitions (figure b). 

Le pointeur est incremente automatiquement par le cir¬ 
cuit apres chaque operation ce qui permet de lire plu¬ 
sieurs cases memoire successivement. 

En ecriture, seuls les 3 bits de poids faible du pointeur 
evoluent. Ceci revient a adresser la memoire dans un ta- 
bleau de 8 co 
lonnes, en restant 
toujours sur la me- 


♦ 


VALEUR SUR 8 BITS. 


1 d 8 OCTETS 


SDA | START ^6 A5 A4 A3 A2 A1 A0 |rw|aCk|d7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO |aCk| d 7 D6 D5 D4 D3 D2 Dl DO |aCk| STOP | 


Ajinnjuimuuuinjiminnnju i juuinjumn_r" 


(6 a 12ms) 


Le circuit ne raporxj 
plus aux demandes 
du bus I2C 
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me ligne. II est done impossible d'ecrire plus de 8 oc¬ 
tets a la fois. Le temps de transfert interne dans les cir¬ 
cuits EEPROM est lie a la frequence du signal d'horloge 
de I’EEPROM (horloge interne ou exteme sur la broche 
TEST). Les valeurs de la cellule RC appliquee sur la 
broche TEST auront done un impact sur le temps d'ecri- 
ture (seulement pour les circuits PCF8582A et PCF8582B). 
Pendant le transfert dans sa memoire interne, une EE¬ 
PROM ne repondra plus aux sollicitations du bus I2C. Le 
circuit n'enverra plus I'acquittement associe a son adres- 
se cible. Le maTtre du bus I2C aura done I'impression que 
le circuit est completement deconnecte du bus. Avant 
de pouvoir demander une nouvelle operation a I'EE- 
PROM il faudra interroger le circuit jusqu’a ce qu'il envoie 
a nouveau I'acquittement (ce qui signifie que I'operation 
d'ecriture precedente est terminee). 


A2 

A1 

AO 

PCF8570 (128 x 8bits) 

PCF8570C (128 x 8bits) 




PCF8571 (256 x 8bits) 





PCF8581 (128 x 8bits) 





PCF8582 (256 x 8bits) 


1 

1 

1 

AonH 

BonH 

1 

1 

0 

A1H 

B1H 

1 

0 

1 

A2H 

B2H 

1 

0 

0 

A3H 

B3H 

0 

1 

1 

A4H 

B4H 

0 

1 

0 

A5H 

B5H 

0 

0 

1 

A6H 

B6H 

0 

0 

0 

A7H 

B7H 


Adresse de reponse des circuits sur le bus I2C 

V___^ 



Module «MIPOT» 


Module «MIPOT» 


RAM433 

Recepteur AM, super reaction 

60,00 F 

RAM433SUP 

Recepteur AM, superheterodyne 

183,00 F 

RAMFC650 

Recepteur faible conso. 650 |iA 

81,00 F 

RAMFC220 

Recepteur faible conso. 220 |iA 

143,00 F 

RFM433SUP 

Recepteur FM superheterodyne 

576,00 F 

EAM433 

Emetteur AM, antenne integree 

149,00 F 

EAM43350 

Emetteur AM, sans antenne 

196,00 F 

EFM433 

Emetteur FM antenne integree 

227,00 F 

EFM43350 

Emetteur FM sans antenne 

227,00 F 


Oscilloscope numerique pilotable par PC 

(Oscillo.+Enregistreur+Analys. de spectre) 

2 x 32 MHz Ref.: PCS32.2995,00 F 


■ 


Version Kit 1 voie 32 MHz 1390,00 F 

(Uniquement oscilloscope) 


Port 40 F 



75012 Paris 

Tel. 0144 74 83 83 


http://www.cibot.com 
16. avenue Michel Bizot 
Metro porte de Charenton 

Fax: 01 44 74 98 55 



Vous trouverez sur le site E44 des informations techniques, 
des prix, des demonstrations de jeux de lumieres, du 
materiel de sononsation ... 

E44 Electromque - 02.40.73.53.75 - Nantes - France 


h ttp://www. e44. com 


05 * 


COMPOS A NTS ELECTRONIQUES 
BEST-SELLERS 97 
COMPOSANTS JAPONAIS 
GRANDS CLASSIQUES 
LOTS DE COMPOSANTS 


JEUX DE LUMIERES 
MATERIEL DE SONORISATION 
PIECES DETACHEES 
LIGHT SHOW-ROOM 



L'Siectronique au service des professionneis 


GROSSISTE 

ouvert tout I’ete 


L'electronique des professionnels au service des particuliers 


SPECIALISTE des composants japonais - actifs - passifs 


2SC 1008.3,95 

2SC 1318.2,70 

2SC 2570.6,15 

2SC 2655.4,30 

2SC 3203.3,40 

2SC 3503.8,10 

2SC 3599... 14,00 
2SC 3886...45,00 
2SC 3996.118,00 
2SC 3998.140,00 
2SC 4288.112,00 


2SC 4742...37,00 
2SC 5148...74.00 

2SA1015.1,55 

2SA 1538...10,95 

2SD 799.21,15 

2SD 1138...10,10 
2SD 1308...12,10 


LM 7805.5,50 

LM 317 T.5,70 

LM 1881 ....18,00 

NE 567.2,45 

NE 555.1,60 

27C64.20,00 

27C256. 20,00 


TDA 1600 ....7,50 
TDA 2003 ....8,00 
TDA 4605 ..19,95 
TDA 8708 ..49,00 
TDA 8702 ..19,00 
BUT11A.5,50 


PRIX TTC 


Resistances 1/4W toutes valeurs : 0,10cts sans quantitatif 
Condensateurs chimiques radials, tantales, MKT, ceramiques, 
EEPROM - Memoires : pas de quantite exiqee . Nous consulter 


Nombreux choix de composants, plus de 10 000 references en stock ! 


NOUVEAU ch ezSETCOM France : 

RepartiteurCANAL+ REPIOOO : 1290FTTC Canal+ decode sur 
toutes les TV de votre habitation sans decodeur supplementaire. 

Nous consulter pour gamme etendue Multivision CGV 


PROFESSIONNELS - ASSOCIATIONS 
ADMINISTRATIONS - ECOLES 


Adressez-nous vos demandes de cotations 

Recherche de composants rares et obsoletes 


BON DE COMMANDE : 

a retourner a : SETCOM France BP69 77270 

tel.: 01 60 21 19 99 fax: 01 60 21 19 97 

□ je desire recevoir graturtement, sans engagement, le catalogue SETCOM 

□ je desire commander les composants suivants (dont je joins la liste) 

Norn. Prenom. 

Adresse. 

Code postal. Ville. 

Reglement :□ cheque ou mandat joint a la commande +40F (emballage+port) 

D contre-remboursement + 70F (emballage + port + frais) 
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AUTO 



DE BANDE LATER ALE 



Avcz-vous remarque, 
qu’apres une longue 
route en automobi¬ 
le, la fatigue aidant, 
votre position sur la 
chaussee laisse a 
desirer ? II n’est pas 
rare d’etre trop a 
droite ou plus grave 
trop a gauche ! Le 
montage ci-apres 
vous avertit au 
moyen d’un signal 
lumineux et sonore, 
et vous rappel le ou 
est la bonne posi¬ 
tion, c’est a dire 
entre les deux 
bandes laterales. A 
noter que dans une 
entree de garage 
amenagee de limites 
contrastees, ce dis- 
positif empechera 
de toucher les murs. 


Description 


I’interieur du vehicule, incite le 
conducteur a compenser ses erreurs 
de trajectoires. 

Le montage pourra etre agremente 
d'un buzzer pour inciter I’impulsion 
sur le volant! Cette detection se fe- 
ra, et c’est la la particularity du mon¬ 
tage quelque soit les conditions 
d’eclairement, seul le contraste est 
indispensable. 

Fonctionnement 
(figure 1) 


rees. La meme situation existe au 
centre de I’alimentation symetrique, 
composee de Ci, Cg, Rg, R 3 , R 4 , R 5 . Si 
une cellule est plus eclairee, cela 
declenche un desequilibre qui fait 
naitre une tension negative ou posi¬ 
tive. C’est cette tension negative ou 
positive qui sera transformee en ten¬ 
sion toujours negative par I’opto- 
coupleur, et injectee sur la base du 
transistor BC307 correspondant. 

II s’agit d’un type PNP, notre maquet- 
te fonctionne parfaitement avec, 
comme vous pouvez le constater sur 


Cet appareil permet de detecter la 
bande laterale situee a gauche ou a 
droite du vehicule sur lequel il est 
monte, et grace a des LED placees a 


Le curseur de la resistance variable 
RVi, connait une tension de 6V si les 
deux cellules sont egalement eclai- 


LE SCHEMA DE PRINCIPE. 


0+12V 



TPL 504 A 



vue de dessus 


BC 307 



Vue de dessous 
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la photographie de tres anciens 
«germanium». 


o 


Realisation du circuit 
imprime 
(figures 2a, 2b) 

Pas de probleme particulier. Toutes 
les methodes peuvent etre envisa¬ 
ges : 

- par collage de pastilles et de pistes 
de type transfer!:, 

- par methode photographique si 
Ton veut un montage plus soigne. 
Ensuite gravure au perchlorure de 
fer, et pergage a I'aide d'un foret de 
1mm pour les composants, et 
1,2mm pour les cosses poignard. 
Les resistances R? et Rs seront mon- 
tees verticalement. Ne pas oublier 
I'unique strap! 


s* 

%-o 

—o 

O 


❖ 


TRACE DU CIRCUIT IMPRIME. 


A 


IMPLANTATION DCS ELEMENTS. 


Realisation 
des capteurs 
(figure 3) 





Si le circuit electronique est tres 
simple, en revanche, un grand soin 
devra etre apporte a la realisation 
des capteurs. En effet, ce sont les 
« yeux » du montage et s'ils voient 
mal ils interpreteront mal! Repor- 
tons-nous a la description schema- 
tique du capteur pour plus de clar- 
te. Apres avoir 
perce 


d’eux trous au fond d’un bouchon 
de mousseux, pour le passage des 
broches de la cellule, introduire cel- 
le-ci, suivie de la bille de verre et 
d'un cache en matiere plastique 
noir. Apres avoir colle le tout, n'ou- 


bliez pas de peindre tout le capteur 
en noir pour eviter I'infiltration de lu- 
miere parasite. 


Montage des capteurs 
(figure 4) 


Les capteurs ayant la forme parfaite 
de bouchon, il suffit de percer un 
trou de diametre correspondant 
dans une partie horizontale du pare- 
chocs avant, et d'y enfoncer le cap¬ 
teur. On placera un joint de silicone 
pour le collage et I'etancheite. 

II sera bon de ne pas depasser 
20 cm de hauteur par rapport au sol 
lors de la mise en place. 


LES RESISTANCES R 7 ET R« SONT 
MONTEES VERTICALEMENT. 



REALISATION DES CAPTEURS. 


Bouchon d© champagne 



Montane du boitier 
a bora du vehicule 
(figure 5) 

Le type de boitier depend du fait 
que Ton ajoute ou non un buzzer. II 
pourra avoir la disposition de deux 
fleches composees de LED plates et 
triangulaires. 

Reglages 


Grace au TLP 504A, le montage est ri- 
diculement simple et les reglages 
sommaires. 

Placer le vehicule sur une surface uni- 
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♦ 


MONTAGE DES CAPTEURS 


formement eclairee, 
controler les tensions A 
du curseur de RVi 
(V alim/2), mettre 
une feuille blan- > 
che sous le cap- | 
teur droit, regler 
I'eclairement de 
la LED correspon- 
dante. 

Proceder de la me- 
me maniere avec la 
LED gauche. 

Au terme de ces re- 
glages, mettre une feuille 


Nomenclature 

2 bouchons de mousseux 
(ne pas boire les deux 
bouteilles avant de rcaliser 
le montage: L’abus 
d’alcool.... etc.) 

1 bille de verre 0 16 mm a 
subtiliser dans le jeu de 
votre enfant, la plus 
transparente possible 
Cell, Cel«: Cellule 
photoelectrique LDR11 
RVi: Resistance variable 
470 Q 

RV S , RV 3 : Resistances 
variables 10 kQ 
Cl: Opto-coupleur TLP 
504A 

Ci, C«: Condensateurs 
chimique 1000 |iF/12V 
(sorties radiales) 

Rx: A ajuster pour obtenir 
1,5kQ 

RV = 500 Q minimum 

Ri a R«: Resistances 

560 Q/0,5W 

R s , Re : Resistances 

560 Q/0,25W 

R 7 , Rs: Resistances 10 kQ 

Ti, Ts: Transistors BC 307 

Li, L«: LED plate et 

triangulairc en serie (pour 

composer une fleche) 

10 cosses poignard 



PRESENTATION DU BOlTIER. 


blanche sous chaque cellule, les LED 
doivent etre eteintes. Ne 
pas rendre le mon¬ 
tage trop sensible I 
Ce serait la source 
de declenche- 
ment pour des variations minimes! 
Ce montage fonctionne tres bien sur 
autoroute ou les bandes laterales 
sont correctement materialisees. 


E. REYNAERT 


ASPECT DE LA CELLULE. 


Eventuellement 

1 buzzer a electronique 
integree 

2 diodes 1N4001 



LOPTO-COUPLEUR TLP504A. 
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DOMOTIQUE 


MINUTERIE POUR CHARGE 


RESISTIVE 2 KW 



Cette minuterie 
trouvera son appli¬ 
cation dans toutes 
les temporisations 
de longues durees: 
minuteries d’escalier 
pour lampes a incan¬ 
descence, tempori- 
sation de chauffage 
comme pour les 
seche-mains elec- 
triques (a condition 
que le moteur du 
ventilateur ne 
depasse pas 200 W 
et la resistance 
1500 W), et toutes 
les charges resis- 
tives jusqu’a 2 kW. 

Le montage benefi- 
cie de tous les avan- 
tages lies a I’emploi 
du SAB0529, circuit 
specialise dans la 
commande de triac: 
2 types de tempori- 
sation, remise a zero 
en cours de fonc- 
tionnement et duree 
programmable entre 
1 s et 31 h 30 mn. 
Sans plus tarder, de- 
couvrons cette mi¬ 
nuterie au large 
champ duplica¬ 
tions. 


Schema de principe 

La figure 1 vous le dome, on re- 
marque tout de suite la simplicite 
du montage. Bati autours du 
SAB0529, facilement disponible, le 
schema n'utilise que quelques 
composants. Ri permet a BPi de lan¬ 


cer la minuterie. R 2 limite le courant 
de commande du triac. R 3 synchro¬ 
nise les impulsions de gachette sur 
les passages a zero de la tension re- 
seau et par la meme occasion de¬ 
termine leur duree : soit environ 
780 jus. R 4 et Di realisent I'alimenta- 
tion du circuit integre, Ci en se char- 
geant sous I’intensite limitee par R* 
produit une tension negative entre 
les broches 18 et 1 regulee par une 
diode zener interne. 

Nous vous epargnons, dans cet ar¬ 
ticle, les calculs pour determiner 
ces composants : ceux-ci sont dis- 
ponibles dans I'ouvrage cite en re¬ 
ference, ainsi que d’autres applica¬ 
tions de ce circuit. 

L’inductance L pourra etre construi- 
te en bobinant 35 tours de fil de 
diametre 1,5 mm autour d'un tore 
de qualite 4C65 (nickel-zinc) taille 
TN23/7 de Philips ou bien 2P80 ou 
2P90 (poudre de fer) du meme 
constructed. Si BPi lance la minute¬ 
rie par un contact fugitif, BP 2 lui, la 
remet a zero et permet d'arreter 
I’alimentation de la charge en cours 
de fonctionnement. Le role des 
autres interrupteurs est decrit dans 
la mise en service. 


Dimensionnement du 
dissipateur 

Vous le savez, en electronique de 
puissance I'evacuation de la chaleur 
impose d'utiliser un dissipateur ap- 
proprie sous peine de voir partir les 
composants de puissance en fu- 
mee. Ici, le triac utilise (le TIC246) to- 
lere une temperature de 110°C sur le 
boitier. La puissance dissipee par le 
triac est estimee avec une bonne 
precision en utilisant la formule : Pt 
= Uo. lo + (Umax-Uo). I 2 eff/lmax ou: 

- Uo est la tension continue aux 
bornes du triac quand il conduit un 
courant continu de valeur Ih (ici Ih 
< 50mA). On prend en general Uo 
= 1V. 

- lo est le courant moyen sur une al- 
temance et vaut 0,9leff. 

- Umax est la tension aux bomes du 
triac quand il est traverse par Imax. 
Ici, Umaxtypique = 1,4V 

- Imax est la valeur Crete du courant 
efficace nominal. Pour Le TIC246 
Imax = 1,414x16A = 22,5A. 

Notre montage est prevu pour com¬ 
mander des charges resistives. Les 
surcharges de longue duree (> 1 s) 
peuvent atteindre 1,3ln dans le cas 
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J2-1 


Fusible ji_i 




du chauffage. Ce qui donne pour In 
= 9A (a 220V) ; 1,3ln = 12A. On en 
deduit la puissance dissipee dans le 
triac: 

Pt = 1x0,9x12 + 0,4x (12) 2 /22,5 
= 13,4W. 

II reste a determiner la resistance 
thermique maximale du dissipateur: 
Rth = (Tc-Ta)/Pt -Rthcd. En utilisant 
de la graisse entre le triac et le dissi¬ 
pateur on abaisse la resistance ther¬ 
mique boTtier dissipateur (Rthcd) a 
0 / 5°C/W. Le calcul donne alors : Rth 
= (110°C-25°C)/13,4W -0,5 

= 5,85°C/W. On prendra un dissipa¬ 
teur de Rth = 5,2°C/W, le THM6061B 
de Redpoint Thermalloy. On pourra 
ainsi travailler jusqu'a une tempera¬ 
ture ambiante de: 

Ta = Tc- (Rth + Rthcd). Pt = 110°C - 


5,7x13,4 = 34°C. Bien entendu il est 
preferable de travailler a Ta = 25°C. 
Si vous ne trouvez pas le dissipateur 
indique vous pouvez le remplacer 
par un autre dont la resistance ther- 
mique vaut 5,2°C/W. A titre 


0 37,50 50 75 100 125 150mm 


TRACE DU CIRCUIT IMPRIME. 
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IMPLANTATION DES ELEMENTS. 


d’exemple, il est possible d'utiliser 2 
dissipateurs type TV35 (7,2°C/W, 
Thermal loy)adosses Tun a I'autre, en 
montage vertical. 

Vous placerez de la graisse d’eva- 
cuation thermique entre eux avant 
de fixer le triac (lui aussi graisse !). II 
est recommande d’utiliser une 
equerre (type mecano) pour fixer les 
dissipateurs verticalement sur le cir¬ 
cuit imprime. D’autres modeles sont 
utilisables de la meme fagon : 7V3 
(7,2°C/W, Thermal loy), WA200 lon¬ 
gueur 60mm (7°C/W Schaffner, voir 
figure 2) ou WA203 longueur 40mm 
(7°C/W Schaffner, voir figure 3). 


Realisation et mise en 
service 


BP2 


permet de disposer de la RAZ, j| suf- 
fit de cabler un strap a la place pour 
I'eliminer. 

- FC est au 0V (inverseur n°1 a droite 
vers le SAB0529): on a une commu¬ 
tation temporisee. Le triac est pas¬ 
sant 20 a 40ms apres le front montant 
sur BPi. II se bloque a la fin de la du¬ 
ree programmee quel que soit I’etat 
de BPi. Le chronogramme figure 6 
resume ce fonctionnement. 

- FC est au Vs (broche 18) inverseur 
n°1 a gauche : on a une coupure re- 
tardee. La temporisation n'est lancee 
que lors du front descendant de BPi, 
comme le montre la figure 7. 

II est a noter que quel que soit le mo¬ 
de de fonctionnement, la minuterie 
est retriggerable : une impulsion sur 
BPi au cours du fonctionnement re¬ 


lance la temporisation. 

Une fois votre choix fait, il vous reste 
a programmer la duree de votre mi¬ 
nuterie. Le tableau figure 8 vous y 
aide. Les inverseurs A, B, C permet- 
tent de choisir une base de temps 
parmi les 8 possibles. La duree de la 
temporisation depend du nombre 
d'interrupteurs D a I connectes, cha- 
cun ayant une valeur differente : de 
1 fois la base de temps pour D a 32 
fois pour I. Le tableau de definition 
des broches, figure 9, recapitule les 
differentes valeurs des interrupteurs. 
Vous pouvez maintenant mettre 
votre montage sous tension en pre- 
nant garde a ne pas entrer en contact 
avec les parties sous tension, car au- 
cune n'est isolee du reseau. 


M. COUEDIC 


0 0 0 0 


J2 


Au niveau realisation, mise a part ['in¬ 
ductance deja decrite (si vous la fa- 
briquez), il n’yaucune difficulty par- 
ticuliere : il suffit de respecter les 
polarites et les reperes sur les com- 
posants. Celles-ci sont indiquees sur 
I'implantation des composants figu¬ 
re 4. Pour le circuit imprime, la figu¬ 
re 5 donne le dessin des pistes de 
votre realisation. Pour la mise en ser¬ 
vice, vous disposez de plusieurs 
options suivant I’usage que vous 
comptez faire de la minuterie : 

- avec ou sans remise a zero : BPs 


INTERRUPTED 
DE PROGRAMMATION. 
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Nomenclature 


Broche 

3 


Ri: 10 ki > 1/4W 
(marron, noir, orange) 
R,:68ii 1/4W 
(bleu, gris, noir) 

Rj: 910 k£i 1/4W 
(blanc, marron, jaune) 

R 4 :18 ki > 2W 
(marron, gris, orange) 
R S :10Q1/4W 
(marron, noir, noir) 

VDR : Varistance MOV 950V 

96J Philips 

Ci: 220 UF/25V 

C,: 10 nF/400V 

L: 0,1 mH/8 a 10 A 

Di: 1N4005 

IC t : SAB0529 

T: TIC246D 

F: fusible 12,5 A tres rapide 
5x20 

2 bomiers a visser 4 points 
1 porte-fusible 
Si: reseau de 4 inverseurs OIL 
(par exemple: ERG SDC4-014) 
Si: reseau de 6 interrupteurs 
OIL (ex: APEM DS06) 
Dissipateur: voir texte. 


t 

-*■ 


> 

Tension 
sur la 
charge 

k 





t 


► 


<— > 



20 a Duree de 

40 ms temporisation 


♦ 


COMMUTATEUR TEMPORISE. 


♦ 


COUPURE RETARDEE. 


Broche 
3 


Tension 
sur la 
charge 


A 






temps > 40ms 

t 

A 









t 

> 


Ur 

Ur -- 



20a 
40 ms 


Duree de 
temporisation 


A 

B 

C 

Duree base 

Duree temporisation 

Duree temporisation 




de temps 

minimale (seul D est ferme) 

maximale (D a 1 fermes) 

OV 

OV 

OV 

Is 

Is 

63s (1 mn 3s) 

OV 

OV 

Vs 

3s 

3s 

189s (3mn 9s) 

OV 

Vs 

OV 

10s 

10s 

630s (lOmn 30s) 

OV 

Vs 

Vs 

30s 

30s 

1890s (31 mn 30s) 

Vs 

OV 

OV 

Imn 

Imn 

63mn (1h. 3mn) 

Vs 

OV 

Vs 

3mn 

3mn 

189mn (3h. 9mn) 

Vs 

Vs 

OV 

lOmn 

lOmn 

630mn(10h. 30mn) 

Vs 

Vs 

Vs 

30mn 

30mn 

1890mn (31 h. 30mn) 


Bibliographic: 

« Circuits integres pour thyristors 
et triacs » 

M. Couedic - ETSF Editions DUNOD 


POSSIBILITES DES BASES 
DE TEMPS. 


DEFINITION DES BROCHES DU 
SAB0529. 


Broche 

Repere 

Fonction 

1 

GND 

0V du SAB0529 

2 

N 

Entree pour I'alimentation en altematif 

3 

S 

Depart temporisation 

4 

FC 

Mode de fonctionnement 

5 

A 

} 

6 

B 

} Entrees de selection de la base de temps 

7 

C 

} 

8 

R 

Remise a zero 

9 

D 

1 fois a la base de temps } 

10 

E 

2 fois a la base de temps } 

11 

F 

4 fois a la base de temps } programmation de la duree 

12 

G 

8 fois a la base de temps } de temporisation 

13 

H 

16 fois a la base de temps } 

14 

1 

32 fois a la base de temps } 

15 

TC 

Mode de declenchement du triac 

16 

T 

Sortie gachette triac 

17 

TS 

Synchronisation 

18 

VS 

Alimentation positive 
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AUTO 


UNE REMORQUE 


SANS FILS DE LI 


^utilisation, meme 
occasionnelle, d’une 
remorque attachee a 
la voiture necessite 
un equipement mini¬ 
mal tel que la 
plaque d’immatricu- 
lation, les feux de 
serialisation, chan- 
gement de direction 
et stop. II en resulte 
normalement le 
montage d’une fiche 
et d’une prise de 
courant avec des fils 
de liaison. Grace au 
recours a une liaison 
H.F., I’electronique 
vous permettra de 
simplifier tout cela 
si bien que I’attela- 
ge restera simple- 
ment a caractere 
mecanique. 


Clignotant 

gauche 


Clignotant I Feux 

droit I stop 

TT 


Entrees 


Alimentation temporisee 



« stop ». A bord de la remorque, un 
recepteur interprete la nature des si- 
gnaux en provenance de I'emetteur. 
La liaison H.F. est codee en 3 canaux 
pouvant eventuellement etre sollici- 
tes simultanement: 

- canal 1 : clignotant gauche, 

- canal 2 : clignotant droit, 

- canal 3 : feux « stop ». 

L'emetteur est alimente par la batte- 
rie du vehicule, en aval du contact a 
cle et la commande proprement di- 
te de cette alimentation est reaIisee 


EMETTEUR 


En effet, la consommation est relati- 
vement faible si on se limite aux 
fonctions enumerees ci-dessus. Elle 
devient plus importante si on ajoute 
les feux de signalisation allumes en 
permanence la nuit. 

Dans ce cas, cet allumage pourra 
etre manuel par la mise en oeuvre 
d’un interrupteur, sans passer par la 
radiocommande. Le recepteur H.F. 
lui-meme sera mis en service par la 
fermeture d’un interrupteur. 


v 


Encodage 


Multiplexage 


Emetteur 

HF 


-► Amplificateur 


Le prindpe (figure 1) 

Un emetteur H.F. est monte a bord 
du vehicule. Son alimentation de¬ 
vient seulement operationnelle 
lorsque Ton actionne I'un des cli- 
gnotants (ou les deux pour les si- 
gnaux de detresse) ou les feux 


♦ 


SYNOPTIQUE DE MONTAGE. 


par I'alimentation des feux evoques 
ci-dessus. 

Quant au recepteur, il dispose d'une 
source de courant autonome pou¬ 
vant etre une petite batterie de 12V 
rechargeable ou meme d'un jeu de 
8 piles de 1,5V. 
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Le fonctionnement 
(figures 9, 3,4 et 5) 

Emetteur 

Alimentation 

L’energie necessaire au fonctionne- 
ment de I’emetteur est prelevee de 
I'installation 12V de la voiture, en 
aval du contact a cle. Le montage 
comporte trois autres entrees qui 
sont a relier au plot positif: 

- de I’ampoule du clignotant 
gauche, 

- de I’ampoule du clignotant droit, 

- de I'une des ampoules du feu 
« stop ». 

N’importe quelle sollicitation de 
I'une ou de I’autre de ces ampoules 
a pour effet immediat la charge de la 
capacite Ci. De plus, a travers R 4 , il 
s’etablit un courant base-emetteur 
dans le transistor Ti qui se sature. II 
en resulte egalement un courant 
emetteur-base dans le transistor PNP 
Ts, dont le collecteur presente un 
potentiel de I'ordre de 12 V. 

La LED de serialisation L indique la 
mise sous tension de I'emetteur. 
Lorsque la commande de I’un des 
trois canaux sollicite evoques ci-des- 
sus cesse, la capacite Ci se decharge 
a travers R 4 si bien que I'alimentation 
de I'emetteur continue d’etre encore 
operationnelle pendant une duree 
de I’ordre de 5 a 7 s. Cette disposi¬ 
tion est interessante dans le cas du 
fonctionnement du clignotant ou, 
sans cette temporisation de I’alimen- 
tation, le retablissement de celle-ci 
devrait se realisera chaque allumage 
de I’ampoule avec une tres legere 
perte de temps due a la desynchro¬ 
nisation du multiplexage. 


♦ 


CHRONOGRAMMES ACTIVATION 
SIMULTANEE DES TROIS CANAUX. 


Encodage 

Le circuit integre refe¬ 
rence ICg est un deco- 
deur-encodeur 
UM3750. II s'agit d’un 
circuit integre speciale- 
ment cree pour coder (et 
decoder) le signal H.F. afin 
de conferer a la liaison hert- 
zienne toute le fiabilite requi- 
se. II comporte un oscillateur 
interne dont la periode est de 
terminee par les valeurs de Ri 4 et 
de C 4 . 

Dans le cas present, la frequence 
de la base de temps interne est de 
100 kHz. Les signaux de codage 
qui en resultent sont disponibles 
sur la broche 17. Ms se presentent 
sous la forme d'une suite de 13 im¬ 
pulsions positives (une premiere 
pour la reconnaissance et douze 
suivantes assurant le codage) suivie 
d’un repos. L’ensemble impulsion 
et repos presente une periode de 
I’ordre de 12 ms. 

Les signaux proprement dit se pro- 
duisent pendant 6 ms et la duree de 
I'etat bas est egalement de 6 ms. Le 
codage du signal est effectue par le 
biais des broches 1 a 12. N’importe 
laquelle de ces entrees peut etre 
«laissee en I'air»(etat haut ou reliee 
a un etat bas). II existe ainsi 2 12 
= 4096 fagons differentes de coder. 
La figure 5 rappel le sous quelle for¬ 
me le codage est realise. Si on relie 
la broche 15 a un etat haut (cas de 
I'emetteur) le circuit fonctionne sui- 
vant le mode « encodeur». Si cette 
broche est reliee a I'etat bas, le cir¬ 
cuit integre fonctionne en decodeur. 

Emission H.F. 

L’emetteur H.F. est un module Ml POT 
specialement congu et preregie 



6ms 


pour 
cette 
mis¬ 
sion, 
a g i t 
d'un reso- 
nateur a 
ondes de surface de 433 MHz, 
d’une puissance sur sortie accordee 
de I’ordre de 8 mW. II fonctionne en 
phase avec les etats hauts dispo¬ 
nibles sur la sortie de codage de ICg 
que nous avons evoquee au para¬ 
graphs precedent. Afin de conferer 
a I'ensemble une portee amelioree 
et surtout une fiabilite assuree, un 
etage amplificateur a ete ajoute a ce 
module emetteur. Le coeur de cet 
etage est le transistor T 3 , un BFR90 
dont le collecteur comporte la bo- 
bine d'arret H.F. La polarisation de la 
base est assuree par Ris. Le rayonne- 
ment H.F. s’effectue par une antenne 
de 17 cm de longueur qui compor¬ 
te dans son circuit de raccordement 
la capacite C 6 et le bobinage L 2 dont 
nous reparlerons dans le chapitre 
consacre a la realisation pratique. 

Delimitation des cycles 

L'ensemble emetteur-recepteur doit 
fonctionner suivant le principe de la 
simultaneity possible de sollicitation 

12ms 


- 60ms - 


180ms 


0 

IC2 


17 

IC3 





17 

IC4 








I 1 Codage Cana) 1 I 1 Codage Canal 2 I I Codage Canal 3 
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US MODULES MIPOT. 


BROCHAGE DU CD4017. 



des trois canaux. Le dispositif retenu 
est tres simple. En cas de solicita¬ 
tion des trois canaux, le codage su- 


BROCHAGE DE L'UM3750. 


bira une permutation circulaire de la 
maniere suivante: 

- un train de 5 cycles de 12 ms selon 
le codage reserve au canal 1 , 

- un autre train, toujours de 5 cycles, 
avec le codage du canal 2 , 

- un troisieme train de 5 cycles, avec 
le codage du canal 3. 

Ce nombre de 5 cycles consecutifs 
a ete retenu afin de permettre au re- 
cepteur de decoder correctement 
un canal donne. Chaque canal est 
ainsi sollicite 60 ms et I'ensemble de 
la rotation dure 180 ms. Cette valeur 
represente la reactivite de la trans¬ 
mission. Si un ou plusieurs canaux ne 
sont pas sollicites, pendant la phase 
correspondante, le codage de 
I’emetteur rejoint le codage de base 
ou toutes les entrees (broches 1 a 
12 ) sont soumises a un etat haut, co¬ 
dage qui n'est pas prevu d'etre de¬ 
tects au niveau de la reception. Le 
principe du codage retenu par canal 
est tres simple: 

- canal 1 - broche n °1 a I 'etat bas - 
clignotant gauche 

- canal 2 - broche n°2 a I'etat bas - 
clignotant droit 


- canal 3 - broche n°3 a I'etat bas - 
feux«stop» 

Multiplexage 

L'ensemble Ds, R7, Ris et C 7 constitue 
un dispositif d'integration pour 
mettre en evidence les cycles de ba¬ 
se de 12 ms. Pendant les 13 impul¬ 
sions positives d'une duree globale 
de 6 ms, les entrees reunies de la 
porte NANDIV de IC 5 sont soumises 
a un etat pseudo-haut etant donne 
que lors des etats bas entre deux im¬ 
pulsions consecutives, la capacite 
C7 n'a pas le temps de se decharger, 
vu la valeur relativement importante 
de R 15 et la presence de la diode an¬ 
ti-retour D5. En definitive, sur la sortie 
de la porte NAND III de IC5, on rele- 
ve des creneaux avec des etats hauts 
d'une duree de I'ordre de 7 a 8 ms, 
le tout, bien entendu, avec une pe- 
riodicite de 12 ms. Ce signal est pris 
en compte par le trigger de Schmitt 
que torment les portes NAND I et II 
de IC 5 avec les resistances periphe- 
riques Rs et Ri 6 . Le creneau qui en re- 
sulte est achemine sur I'entree de va¬ 
lidation V d’un compteur-decodeur 
decimal IC 3 , un CD4017. Son entree 
« horloge»etant reliee a un etat haut, 






1 ^ 0,96 ms 





Message cod6: jiiMUMMUimmuimmui 

12x0,96 ms = 11,52 ms (*) 


(*) Oscillateur RC: 100 kHz 


Detail du codage d’un bit: 
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ce compteur avance au rythme des 
fronts descendants des creneaux de 
comptage. L’entree de remise a zero 
est reliee a la sortie S5. En conse¬ 
quence, on observe sur la sortie SO 
de IC 3 un etat haut pour tous les 5 
trains elementaires de codage. Ce si¬ 
gnal est ensuite presente sur I’entree 
« horloge » d’un second compteur 
decimal reference IC 4 . Dans ce 
compteur, I'entree RAZ est reliee a la 
sortie S3. En definitive, au niveau des 
sorties de ce compteur on peut ob¬ 
server : 

- un etat haut sur la sortie SO pendant 
5 trains elementaires de codage (du¬ 
ree totale 60 ms), 

- un etat haut sur la sortie SI pendant 
les 5 trains suivants (60 ms), 

- un etat haut sur S2 pendant les 5 
trains suivants (toujours de 60 ms). 
Ces sorties sont reliees aux entrees 
de trois portes NAND I, II et IV de IQ. 
Les autres entrees sont reliees aux 
entrees du boitier emetteur corres- 
pondant aux canaux. 

A titre d’exemple, si le clignotant 
droit est sollicite, I’entree 5 de la 
porte NAND II de IC 6 est soumise a 
un potentiel de I’ordre de 5V grace 
au pont diviseur que forment les re¬ 
sistances R 20 et Rio- Lorsque la sortie 
SI de IC 4 est a I'etat haut, la sortie 
de la porte NAND II presente alors 
un etat bas ce qui impose a IC 2 le 
codage correspondant au canal 2. 
Ainsi que nous I'avons deja vu, lors 


des 10 trains (2x5) elementaires sui¬ 
vants, le circuit IC 2 est soumis au co¬ 
dage « neutre » ou toutes les en¬ 
trees de codage sont soumises a un 
etat haut. 

Recepteur 

Alimentation 

L'energie est fournie par une source 
de courant autonome de 12V. Le 
montage est mis sous tension par la 
fermeture de I'interrupteur I. La dio¬ 
de Di fait office de dispositif de- 
trompeur de polarite. Sur la sortie du 
regulateur 7805, on recueille un po¬ 
tentiel continu de 5V. Les capacites 
Ci et C 2 assurent le filtrage necessai- 
re des frequences parasites even- 
tuelles. La LED L signalise la mise sous 
tension du recepteur. 

Reception H.F. 

La reception des ondes H.F. est as- 
suree par un module MIPOT super¬ 
heterodyne AM. Comme I'emetteur, 
il est preregie en usine, ce qui sim- 
plifie considerablement la tache de 
I’amateur. II est equipe d'une anten- 
ne, de preference telescopique, 
d'une longueur de I'ordre de 17 cm. 
Sa sortie « TTL » est reliee aux entrees 
« IN » des trois circuits decodeurs 
IC 2 , IC 3 et IC 4 qui sont des UM3750. 

Decodage 

Chaque UM3750 est pilote par une 
base de temps R/C independante 


LA PLATINE RECEPTION. 


mais de meme valeur que celle qui 
caracterise I’encodeurde I’emetteur. 

^Les tolerances eventuelles existant 

Centre les capacites ne sont pas cru- 
ciales vis a vis du fonctionnement du 
decodage. Les circuits fonctionnent 
en mode « decodage» etant donne 
que leur entree « MODE SELECT » 
(broche 15) est reliee a un etat bas. 
On notera que: 

- IC 2 a sa broche 1 reliee a I 'etat bas, 

- IC 3 a sa broche 2 reliee a I 'etat bas, 

- IC4 a sa broche 3 reliee a I 'etat bas. 
Toutes les autres broches sont lais- 
sees en Fair, c'est a dire a I'etat haut. 

Sollicitation d’un canal 

A titre d'exemple, examinons le cas 
ou I'emetteurenvoie des signauxco¬ 
des relativement au canal 1. Etant 
donne le fonctionnement multi- 
plexe du codage de I'emission, on 
observera sur la sortie 0 de IC 2 1'ap- 
parition d'un etat bas pendant une 
duree legerement inferieure a 60 ms, 
suivi d'un etat haut (caracterisant le 
repos) pendant une duree un peu 
superieurea 120 ms. 

Sur la sortie de la porte NOR I de ICs, 
on releve done un front ascendant 
toutes les 180 ms. Ce front ascen¬ 
dant assure la remise a zero de IC 7 
qui est un CD4060. 

II s’agit d'un compteur binaire 
comportant 14 etages montes en 
cascade. 

Grace a ses composants periphe- 
riques Rio, R 7 et Cs ce compteur est 
en perpetuelle evolution. Sa base de 
temps elementaire est determinee 
par les valeurs de R 7 et de Cs. Dans le 
cas present, elle est de I'ordre de 35 
ms. Au niveau de la sortie Q4, la pe- 
riode du signal recueilli, qui est un 
creneau de forme carree, est de 35 
ms x 2 4 = 560 ms. Cela revient a dire 
qu’apres le passage de I'entree « RE¬ 
SET » a I’etat bas, on note I'appari¬ 
tion d'un front ascendant sur la sor¬ 
tie Q4 au bout de 280 ms. 

Les portes NOR I et II de IC 9 forment 
une bascule R/S (RESET, SET). Dans 
une telle bascule, tout front mon- 
tant presente sur I'entree 5 a pour 
consequence le passage a I’etat 
haut de la sortie de la bascule. Cet¬ 
te situation subsiste tant que Fen- 
tree 1 reste soumise a un etat bas. 
Des que cette demiere est soumise 
a un front ascendant, la sortie de la 
bascule revient a son etat bas de re¬ 
pos. Ainsi, en cas de sollicitation du 
canal 1, I'entree 5 regoit reguliere- 


♦ 


LA PLATINE EMISSION. 
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TRACE DU CIRCUIT IMPRIM* 
DE L’EMETTEUR. 


IMPLANTATION 
DES ELEMENTS. 


ment un etat haut (toutes les 180 
ms). Tant que cette sollicitation du 
canal 1 existe, la sortie Q4 n'a jamais 
I’occasion de presenter un etat haut 
etant donne que la RAZ intervient 
avant. 

En definitive, la sortie de la bascule 
presente un etat haut permanent. En 
revanche, lorsque la sollicitation du 
canal 1 cesse, le compteur IC7 ne se 
trouve plus remis a zero et sur Q4 
apparaissent 


reguliere- 
ment des 
etats hauts 
dont le 
p r e 


CG CD FS 


CG:CLIGNOTANT GAUCHE 
CD:CLIGNOTANT DROIT 
FS: FEUX STOP 


mente directement sous 12V I’am- 
poule du clignotant gauche. La dio¬ 
de D 2 protege le transistor Ti des ef- 
fets lies a la surtension de self qui se 
manifestent essentiellement lors des 
coupures. 


mier desamorce la bascule R/S, 
dont la sortie passe alors a I’etat bas. 


Commande des fonctions 

Restons dans le cas de I'exemple trai- 
te ci-dessus, ou le canal 1 etait acti¬ 
ve. Le transistor Ti se sature. II com¬ 
pote dans son circuit collecteur le 
bobinage d’un 
elais 12V/1RT 
qui se ferme. 
II etablit alors 
un contact 
qui ali- 


CONTACT 


CLE 


La realisation 

Circuits imprimes (figure 6) 


La configuration des pistes est relati- 
vement serree afin d'aboutir a des 
boitiers dont la taille reste discrete. 
Toutes les techniques habituelles de 
reproduction peuvent etre mises en 
oeuvre. En particulier la methode 
photographique, en prenant les mo¬ 
dules publies comme mode les, sim- 
plifie enormement la tache. Apres 
gravure dans un bain de perchlorure 
de fer, les modules sont a rincer 



LE MODULE MIPOT EMETTEUR. 
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CLIG. GAUCHE 


-EZ- 


RECEPTEUR 


abondamment a I’eau tiede. Toutes 
les pastilles sont a percer a I'aide 
d’un foret de 0,8 mm de diametre. 
Certains trous seront a agrandir par la 
suite de maniere a les adapter aux 
diametres des connexions des com- 
posants davantage volumineux. 

Implantation des composants 
(figure 7) 

Apres la mise en place des straps de 
liaison, on implantera les diodes, les 
resistances et les supports des cir¬ 
cuits integres. On terminera par les 


R 

R 

R 



x 

REL1 

REL2 

REL3 

l^c 

Sc 

Sc 


ANTENNE- 
(17cn) 

capacities gj 
transistors et 
les autres com- 
posants. 

Attention a I’orientation des compo¬ 
sants polarises. La bobine L 2 est rea- 
lisee avec du fil de cuivre de 0,5 a 1 
mm de diametre. II suffit de bobiner 
quatre spires sur un mandrin de 4 
mm de diametre, par exemple la 
queue d’un foret de 4. Par la suite, on 
les ecartera legerement et reguliere- 
ment pour obtenir une bobine de 
I’ordre de 10 mm de lonsueur. 


Les montases ne necessitent aucun 
reglage. La portee obtenue atteint 
facilement plusieurs dizaines de 
metres. 

Rappelons que I’utilisation de rayon- 
nements H.F. reste normalement 
soumise a I’autorisation de FRANCE 
TELECOM. 

R. KNOERR 


Nomenclature 

Emetteur 

8 straps (3 horizontaux, 
5 verticaux) 

Ri:470 Q 

(jaune, violet, marron) 
Ri, R 3 :4,7 k£2 
Qaune, violet, rouse) 

R« : 82 kL 2 

(rouse, rouse, oranse) 
Rs a Rn : 10 ki2 
(marron, noir, oranse) 


R 11 :1 k £2 (marron, noir, rouse) 
Rt3:560 £2 
(vert, bleu, marron) 
Ri 4 aRi 6 :100k£2 
(marron, noir, jaune) 

Ri?: 68 £2 (bleu, sris, noir) 

Ria: 97 kQ 

(rouse, violet, oranse) 

R 19 a R<t • 18 kfl 
(marron, rouse, oranse) 

D t a D s : Diodes-sisnal 
1N4148 

DZ: Diode zener 5,6V/0,5W 
L : LED rouse 03 


Ci: 280 iiF/25V electrolytique 
(sorties radiales) 

C«: 47 |iF/25V electrolytique 
(sorties radiales) 

C 3 :1 pF ceramique 

multicouches 

C« a C«: 100 pF ceramique 

C 7 :47 nF ceramique 

multicouches 

Ca: 0/47 pF ceramique 

multicouches 

C«: 1 nF ceramique 

multicouches 

C 10 a Cit: 10 nF ceramique 
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multicouches 

Ti: Transistor NPN BC108, 

109, 2N2222 

T s : Transistor PNP 2N2905 
Tj: Transistor BFR90 
ICi: Emetteur MIPOT AMTX - 
ACC 50W 

ICi: (IM3750 (encodeur, 
decodeur) 

IC 3 , IC«: CD4017 (compteur 
decodeur decimal) 

IC 5 , IC«: CD4011 (2 portes 
NAND) 

1 support barrette 

20 broches (tulipe) pour ICI 

2 supports 14 broches 
2 supports 16 broches 
1 support 18 broches 
Bornier soudable 5 plots 
(1x3 +1x2) 

L,: Self d'arret MPK (10 pH) 
L,: Self 4 spires (voir texte) 
Embase banane (pour 
antenne) 

Antenne 17 cm 
Boitier DIPTAL 

Recepteur 

18 straps (6 horizontaux, 

12 verticaux) 

Ri:330 Q 

(orange, orange, marron) 



R, a R*:100 k<> 

(marron, noir, 
jaune) 

Rs a R 7 : 75 k<2 
(violet, vert, 
orange) 

Rg a Rio s 1 MQ 
(marron, noir, 
vert) 

Rn a R 13 : 3,3 k LI 
(orange, orange, rouge) 
D,t diode 1N4004 
D, a D«: diodes signal 


U MODULE MIPOT RECEPTEUR. 


1N4148 

Ci: 47 pF/25V electrolytique 
(sorties radiales) 

C 4 :1 pF ceramique 

multicouches 

C 3 a C 5 :100 pF ceramique 

C« a Cg: 0,22 pF ceramique 

multicouches 

L: LED rouge 03 

REG : regulateur 5V (7805) 

Ti a T 3 : transistors NPN 
BC108,109, 2N2222 
ICi: recepteur MIPOT -AM 
1 C, a 1C*: UM3750 (encodeur. 
decodeur) 

IC 5 a IC 7 : CD4060 (compteur 
binaire 14 etages) 

IC« a IC 10 : CD4001 (4 portes 


NOR) 

Support-barrette 15 broches 

(ICi) 

3 supports 14 broches 
3 supports 16 broches 
3 supports 18 broches 
I: Inverseur monopolaire a 
broches coudees (pour 
circuit imprime) 

Bornier soudable 6 broches 
(2x3) 

RELi a REL 3 : relais 12V/1RT - 
NATIONAL 

Embase banane (support 
antenne) 

Antenne 17 cm 
Boftier DIPTAL 


PUBLICITE - 

Lay 01 


Vous avez dit CAO ! Si comme moi, vous 
connaissez plusieurs logiciels et que vous avez 
a realiser des circuits imprimes, vous avez sure- 
ment passe des nuits blanches. Si en plus, vous 
avez la responsabilite d'un bureau d'etudes et 
des achats, alors vous en avez connu d'autres. 
En effet, la plupart des logiciels de CAO 
ont la particularity de se presenter d'abord 
sous leur angle financier... et ce n'est sou- 
vent pas une paille... Le prix justifiant la 
complexity, nous passons ensuite a la for¬ 
mation qui outre d'etre tres chere, a aussi 
la particularity d'etre tres concentree et 
fastidieuse. Viennent enfin la prise en 
main et la decouverte toujours tres dou- 
loureuse que le fameux logiciel qui route a 
cent pour cent n'est d'aucun secours dans 
le cas particular qui est le notre. II faut 
dire que nous faisons du specifique... 
(c'est en tout cas ce que Ton vous repon- 
dra si vous tentez de vous rebiffer). Mais 
tout cela est bel et bien termine. En effet, 
il existe sur le marche un logiciel LAYOl E 
(E pour Evaluation) qui ne coute presque 
rien (195 F TTC). II dispose de toutes les 
fonctionnalites qu'un professionnel de la 
CAO peut souhaiter et ne necessite pas 
une auto-formation supplice de plus de 
quelques heures, un quart d'heure meme 


si Ton veut travailler dans son mode 
simple, comme une planche a coller, c'est- 
a-dire sans creation ou importation d'une 
netliste. De plus, il possede un routeur 
pour ce mode simple et un auto-routeur 
programmable (oui ! oui !), simple et 
double face qui route comme I'eclair (en 



tout cas aussi simple que les autres). Mais 
ce routeur est surtout completement 
interacts, c'est I'art du createur qui s'ex- 
prime et c'est le logiciel qui fait le reste. 
On s'aper^oit tout de suite que I'ensemble 
est congu par les electroniciens et non par 
les informaticiens. De par sa conviviality, 
sa simplicity (entierement en fran^ais) et 
sa rapidite, c'est meme surement le plus 
rapide de tous... et done encore le plus 
econome. La capacite ? La version limitee 


de 1000 pastilles autorise la realisation de 
circuits consequents. Je comprends parfai- 
tement que ce routeur fasse fureur aux 
USA. Alors, avant de depenser et meme si 
vous possedez deja un ensemble haut de 
gamme, renseignez-vous vite, eventuelle- 
ment aupres des utilisateurs de ce fabu- 
leux produit. Vous pouvez le tester sans 
veritable investissement et aucun com¬ 
mercial volubile ne sera la pour vous sub¬ 
merger de details et de louanges sur le 
produit. Vous pourrez vous faire une idee 
par vous-meme ! Finalement, c'est encore 
la la meilleure preuve de serieux... 

C'est seulement lorsque vous etes com¬ 
pletement satisfait que vous decidez de 
vous procurer un upgrade correspondant 
a vos besoins : 2000 (Double), 4000, etc. 
Un regret ! Je connaissais le nom Layol 
depuis trois ans. Pourquoi ai-je continue a 
«travailler» avec mon programme haut de 
gamme si longtemps en pensant : «Que 
pour ce prix, $a ne pouvait pas etre 
serieux !» 

J.-C. Charles 
Bureau d'etudes ILEP Lille 

Distributeur : 

Layo France SARL 

Chateau Garamache - Sauvebonne 

83400 Hyeres 

Tel. : 04 94 28 22 59 

Fax : 04 94 48 22 16 

3614 code LAYOFRANCE 
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RADIO 



MICRO H.F. 


Ce micro H.F. est en 
fait un petit emet- 
teur F.M. d’une 
puissance de sor¬ 
tie de 1 watt envi¬ 
ron. Cette puis¬ 
sance moderee 
limite la por- 
tee de I’en- 
semble a un 
maximum d’une 
dizaine de metres. 
Cela permet de 
contenir le signal 
emis a I’interieur 
d'une maison ou 
d’un appartement. 

En effet une puis¬ 
sance de sortie plus 
elevee risquerait de 
gener le voisinage 
et cela est par 
ailleurs interdit par 
la legislation Fran- 
caise. Le signal 
pourra etre capte 
sur un petit recep- 
teur F.M. du com¬ 
merce. Celui-ci devra 
disposer d’une an- 
tenne interieur. 
Outre son utilisation 
comme micro H.F., 
ce montage pourra 
par exemple s’utili- 
ser comme un inter¬ 
phone. 


pellec , _ 

lation de frequence. La figure 

1 represente Failure d’un signal mo¬ 
dule en frequence. Le tableau 1 re¬ 
sume les differents calculs qui 
conduisent a I’expression generate 
d'une tension modulee en frequen¬ 
ce. II donne egalement les defini¬ 
tions des principaux termes qui in- 
terviennent dans la caracterisation 
d’un signal F.M. 

Les calculs permettant d’obtenir le 
spectre qui font appel aux fonctions 
de Bessel sont complexes et ils ne 
seront pas developpes ici. Nous 


Modulation 

audio 


SIGAL MODULE EN FREQUENCE. 


donnons cependant sur les figures 

2, 3 et 4 la representation de 
quelques spectres de frequence 
qui varient en fonction de I’indice 
de modulation. Suivant la valeur de 
cet indice, differents types de mo¬ 
dulation de frequence peuvent etre 
definis. 

Ainsi pour un faible indice de mo¬ 
dulation est defini ce que I'on ap- 
pelle la NBFM (narrow band fre¬ 
quency modulation), ou modulation 
de frequence a bande etroite. Ce ty¬ 
pe de modulation est notamment 
utilise par les radioamateurs. La ban¬ 
de passante est alors de I'ordre 
d'une dizaine de kilohertz. Par 
contre pour la F.M. classique, ou la 
qualite de reproduction du son est 
primordiale (Haute fidelite). L'indice 
de modulation est plus important, la 
bande passante plus large et tron- 
quee le moins possible. 

Enfin, donnons la fomnule de Carson 
qui donne une approximation de la 
bande passante d'un signal F.M., en 
fonction de l’indice de modulation 
et de la frequence maximum conte- 
nue dans le spectre du signal modu- 
lant: B#2 (m + 2) Fc. 


Calcul dc (’expression d’un signal 
module en frequence. 


La modulation 
de frequence 

Dans une transmission radiofre¬ 
quence, influence du bruit appa- 
ra?t en causant des variations d’am¬ 
plitude. Par contre elle n'intervient 
que faiblement sur la frequence. 
D'ou I’idee de faire varier la fre¬ 
quence du signal au rythme de la 
modulation. C'est ce que I'on ap- 


La modulation s’exerce sur la frequence, nous avons done : 
f (t) = fo + Afcos 27cFt (1) 

Expression dans laquelle Af est definie comme I'excursion en frequence 

En pulsation, I'expression (1) donne : 

co (t) = coo + Aco cos Qt (2) 

avec coo = 2jtfo; Aco = 2rcAf; Q = 2jcF 

La phase instantanee du signal se deduit de (2) par integration 

f (t) = o S l [coo + Acocosco a] d a = coot + Aco/Q sin Qt (3) 

L'indice de modulation est alors defini comme -. 
m = Aco/Q = Af/F (4) 

L’expression du signal modulee en frequence s’ecrit alors : 
s (t) = ao cos [f (t)] = ao cos [coot + m sin Qt] (5) 
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COMPARAISON DES SPECTRES 
AM ET FM. 


Carrier 


cee sur la sortie permet d'isoler la 
composante variable du signal. 

L’emetteur 


LSB 


USB 


f -1 kHz f f + 1kHz 
Signal AM moduli avec un signal BF de 1kHz 



Signal FM moduli avec un signal BF de 1 kHz 


La figure 7 represente le schema 
electriquede I'emetteur. L'oscillation 
est produite par un oscillateur a ba¬ 
se commune. Ce type d’oscillateur 
est classique dans les gammes 
d'ondes VHF. II s'agit en fait d'un am- 
plificateur base commune, dont le 
signal de sortie est reinjecte sur I’en- 
tree par le biais du condensateur de 
reaction C 7 , afin de produire le signal 
H.F. Le schema equivalent petits si- 
gnaux de I'oscillateur apparait sur la 
figure 8 Dans ce schema la resis¬ 
tance rbb d’acces a la base a ete ne¬ 
gligee. La valeur de Cpi se determi¬ 
ne en utilisant la relation 


Le schema fonctionnel 

Le schema fonctionnel du montage 
est represente sur la figure 5. II est 
constitue d’un VFO dont la frequen¬ 
ce ajustable, est comprise dans la 
bande F.M. qui s'etale de 88 a 
108 MHz. Ce VFO est module en fre¬ 
quence par I’intermediaire d'un si¬ 
gnal B.F. issu d'un amplificateur qui 
est excite par un microphone. L'os¬ 
cillation H.F. du VFO attaque un pe¬ 
tit amplificateur H.F. qui alimente 
I’antenne. 

Le schema electrique 



► 


SPECTRE D UN SIGNAL FM 
AVEC UN FAIBLE INDICE 
DE MODULATION. 


SCHEMA FONCTIONNEL. 


Antenne 


L’ampli BF 


La structure de I'amplificateur basses 
frequences du micro a cristal appa- 
rait sur la figure 6. Cet amplificateur 
est constitue de deux etages. Le pre¬ 
mier etage est un amplificateur sour¬ 
ce commune utilisant un transistor 
2N3819. L'entree est connectee avec 
un potentiometre de 1 MQ, elle be¬ 
nefice done d'une forte impedan¬ 
ce, ce qui convient a une utilisation 
avec un microphone a cristal. La liai¬ 
son avec le deuxieme etage est di- 
recte. La tension de drain du transis¬ 
tor a effet de champs polarise la 


-3kHz 0 +3kHz 
Indice de modulation inferieur a 0,5 


base du transistor bipolaire du 
deuxieme etage. Ce deuxieme etage 
est un amplificateur a emetteurcom- 
mun. Son impedance de sortie est 
de 1 Idl Une capacity de 47 nF, pla- 





BF 

Wt= gm/Cpi. Dans laquelle gm re¬ 
presente la transconductance du 
transistor et Wt sa pulsation de tran¬ 
sition. 

Pour le transistor 2N2219A, ft mini¬ 
mum vaut 300 MHz. Cela donne fi- 
nalement pour Cpi une valeur de 1 
nF. La frequence de l'oscillation est 
done pratiquement detemninee par 
le circuit accorde parallele constitue 
de L 2 et de O en parallele avec G. 
Pour des frequences elevees telles 
que celles de la gamme F.M., la sta¬ 
bility en frequence des oscillateurs 
se degrade, comparativement a cel- 
le des oscillateurs dans les gammes 
d'ondes courtes. Cependant pour 
une utilisation en modulation de fre¬ 
quence et avec des bandes pas¬ 
sages de I’ordre de 100 kHz, la sta¬ 
bility reste acceptable. Une autre 
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SCHEMA DE PRINCIPE 
DE L’AMPLI BF. 


sortie/entree est de 1/4. La resistance 
de sortie du transistor pourra varier 
en fonction de la tension appliquee 
aux bomes d'alimentation du mon¬ 
tage. L'adaptation d’impedance 
entre la sortie du transfo H.F. et la 
ligne d’alimentation de I'antenne se 
fait par un circuit en Pi de type filtre 
passe bas qui elimine les harmo- 
niques superieures. 

Realisation pratique 

L’ampli B.F. 



solution plus complexe aurait 
consiste a melanger le signal d'un 
VFO dans une gamme d’ondes 
courtes avec un signal issu d'un os- 
cillateur a quartz, afin d’ameliorer la 
stability de I’ensemble. Le courant 
de collecteur de I'oscillateur est fixe 
a une valeur d’environ 60 mA, cette 
valeur elevee garantie une puissance 
signal d’environ 100 mW. Pour cette 
raison le transistor utilise est de type 
T05, afin d'assurer une meilleure 
dissipation. Un transistor de type 
2N2369 en boitierT018 serait insuf- 
fisant. Pour la modulation, le decou- 
plage de la base est partiellement 
realise par les deux capacites C 3 et C 4 
de 1 nF (Cf figure 8) sur lesquelles 
vient se superposer en parallele la 
diode varicap Di. Une self de choc 
VK200 bloque les signaux H.F. du 
cote de I'entree de modulation. Le 
couplage entre I’oscillateur et I’am- 
plificateur H.F. est assure par la ca¬ 
pacity C 8 . Cette capacity se trouve 
en serie avec la capacity d'entree du 
transistor de puissance. L’ensemble 


♦ 

* 


GROS PLAN SUR LE FILTRE EN PI. 


SCHEMA DE PRINCIPE 
DE L’EMETTEUR. 


C5 

10nF 


C3 

InF 



Cl LI 

10nF VK200 C2 


Entree 

nodulation 

500mV 




I 


DI 

BB205 


T»T 

47nF 


C4 ■ 
InF 


vm 


serie des deux capacites est de 
faible valeur et bien que se trouvant 
en parallele avec la self L 2/ elles sont 
negligeables dans le calcul de la fre¬ 
quence de resonance. 

L'etage de puissance qui suit utilise 
un transistor 2N3866, ce transistor 
peut delivrer une puissance de 1 
Watt H.F. C’est un amplificateur qui 
fonctionne en classe C. La resistance 
de sortie du transistor est abaissee 
par I’intermediaire d'un transforma- 
teur dont le rapport d'impedance 


Le dessin du circuit imprime et I’im- 
plantation des composants sont res- 
pectivement representes sur les fi¬ 
gures 9 et 10. Le perqage du circuit 
imprime s’effectue avec un foret de 
0,8mm. Des diametres plus impor¬ 
ta nts devront etre utilises pour I’im- 
plantation des cosses poignard et 
du potentiometre de 1 MQ. II est re- 
commande d’implanter les resis¬ 
tances en premier et de ne pas trop 
chauffer les semiconducteurs. 




VK200 


I 


12V 

500mA 


CIO 

1(*iF 

25V 



TR 
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C7 



C-t et C3 // C4 » C7 d’ou f ^- - 

2re\/L 2 (C6//C7) 


L’emetteur 

Les figures 11 et 12 represented 
respectivement le dessin du circuit 
imprime et I'implantation des com- 
posants. Le circuit imprime de 
I'emetteur est un circuit H.F. double 
face. II se realise en deux temps. 
Apres avoir decoupe un morceau 
d'epoxy cuivre presensibilise 
double face. Gravez dans un pre¬ 
mier temps la couche du cote op¬ 
pose aux composants (figure 11), en 
laissant la deuxieme face protegee, 
d'une part par la resine et d’autre 
part par le film plastique, de faqon a 
laisser le cuivre intact sur cette 
deuxieme face. Line fois la gravure 
terminee, retirez le film plastique et 
enlevez a I'aide d’alcool a 90° la re¬ 
sine restante de chaque cote du cir¬ 
cuit. II vous reste done un circuit, 
avec d'un cote la gravure du dessin 
figure 11 et de I'autre cote une 
couche de cuivre intact. Percez alors 
les trous avec un foret de 0,8mm. 
Utilisez des forets de diametres plus 
importants pour I’implantation des 
condensateurs variables, du 
connecteur BNC, de la resistance de 


coT = gm/CJt et gm = 

^ gm 

dou Cji = —- 

2Ji.fr 


lco(mA) ^ 2 
26 


SCHEMA EQUIVALENT PETITS 
SIGNAUX DE LOSCILLATEUR. 



LE TRANSFORMATEUR HF 
ET LA RESISTANCE 1812 1/8 W. 



1/2W et des cosses poignard. Une 
fois le pergage realise, vous devez 
realiser le fraisage du cote cuivre, de 
tout les trous pour lesquelles les 
queues des composants ne doivent 
pas etre en contact avec la masse. Le 
fraisage peut se realiser manuelle- 
ment en utilisant des forets de forts 
diametres. 


Implantez les composants et reali- 
sez les soudures. Du cote cuivre 
soudez, pour tous les trous non frai- 
ses, les queues des composants 
avec le plan de masse (voir photo). 
Pour cela, veillez a ne pas trop en~ 
foncer les composants (capacites) 
pour pouvoir realiser la soudure. Le 
transformateur H.F. qui utilise une 
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perle de ferrite se realise comme in- 
diquee sur la figure 13. La realisa¬ 
tion des seifs est detaillee dans la 
nomenclature. Deux trous avait ete 
prevus, pour I’implantation d'une 
capacite additionnelle a cote du 
condensateur variable C6. Mais fina- 
lement celle-ci n’est pas necessaire. 
Enfin, veillez a mettre en place le ra- 
diateur sur le transistor 2N3866, 



REALISATION DE LA BOBINE U 


avant son implantation sur le circuit 
imprime. 


Rcglagcs ct utilisations 


Une fois le montage emetteur realise, 
vous pouvez verifier son fonctionne- 
ment en utilisant une charge fictive 
couplee avec une sonde H.F. Le 
schema d’un tel ensemble est decrit 
sur la figure 14 Connectez cet en¬ 
semble sur la sortie antenne de 



I'emetteur. Reglez les condensateurs 
ajustables a mi-course. Reliez Fali- 
mentation (12V/500mA). 

Si vous disposez d'un frequence- 
metre, vous pouvez controler la fre¬ 
quence d'emission en utilisant une 
ligne de mesure avec une self, par 
couplage inductif. Celle-ci peut se 
regler entre 88 et 108 MHz. Reglez- 
la sur une valeur quelconque com¬ 
prise dans cette plage, puis mesurez 
la tension sur la sortie de la sonde 
H.F. Reglez alors les condensateurs 
variables C« et Ci 3 pour obtenir le 
maximum de tension. 

Vous pouvez maintenant relier la 
sortie de I’emetteur sur une antenne. 
Cependant, avant de relier I'antenne, 
vous devez prealablement couper 
I'alindentation, car il ne faut pas lais- 
ser la sortie a vide, au risque de de- 
truire le transistor de puissance. La 
figure 15 donne un exemple d’an- 
tenne accordee, pour une frequen¬ 
ce de 90 MHz. 

II sera preferable d’utiliser un tos- 
metre, pour peaufiner le reglage de 
Ci 2 et Cn. Une fois les reglages ef- 
fectues et I’antenne raccordee, re- 
cherchez remission sur un petit re- 
cepteur du commerce a antenne 
interieur. Celle-ci se caracterise par 
un leger souffle et masque les 
emissions habituellement pre- 
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sentes sur cette frequence. Reliez 
alors I’amplificateur B.F. et le micro 
et procedez a des essais avec une 
deuxieme personne. A I'allumase il 
est necessaire d'attendre une di- 
zaine de minutes, pour que la fre¬ 
quence se stabilise et que le signal 
devienne clairement audible. Bala- 
dez-vous a I’interieur de votre ha¬ 
bitation pour tester la portee. Pour 
un meilleurfonctionnement I’emet- 
teur devra etre place dans un cof- 
fret metallique. 



J.P. CONDAMINES 


Nomenclature 

Emetteur H.F. 

Ri, R,:10ki2 1/4W 
(marron, noir, orange) 
R,:100£2 1/4W 
(marron, noir, marron) 

R.: 220 Q 1/4W 
(rouge, rouge, marron) 

R,: 18 £2 1/2W 
(marron, gris, noir) 

Ci, C,, C,: 10 nF ceramique 
C<: 47 nF ceramique 
C>, C«, Ci,: 1 nF ceramique 
C»: 22 pF ajustable 
Ct, C>: 18 pF ceramique 

C, «: 10 |iF/25V chimique 
radial 

C„, C,>: 40 pF ajustable 
L,, Ljs Selfs de choc type 
VK200 

U: 5 tours de fil de cuivre 

emaille 5/10mm bobines sur 

un foret 0 3,5mm 

L<: 4 tours de fil de cuivre 

emaille 5/10mm bobines sur 

un foret 0 3,5mm 

T,: 2N2219A 

Tt$ 2N3866 

D, : BB205 

Tr: Transfo H.F. (voir texte) 

1 radiateur pour transistor 
de type 105 

4 cosses poignard males 
1 connecteur BNC femelle a 
implanter sur C. Imprime 

Amplificateur B.F. 

R,: 10 1/4W 

(marron, noir, orange) 



EMETTEUR 


Arrtenne 

Exemple 1/4 onde 
pour 90 Mhz 
H = 83,3 cm 


A 

H 



3 Brins de 80 cm 



R,, R.: 4,7 ko 1/4W 
(jaune, violet, rouge) 
R,:6,8kQ 1/4W 
(bleu, gris, orange) 

R s : 1 kf> 1/4W 
(marron, noir, rouge)) 
C,: 100 pF ceramique 
C,, C 3 : 22 pF/16V tantale 
goutte 

C«: 10 |iF/25V chimique 
radial 

C,: 47 nF ceramique 
T,: 2N3819 
T,: 2N2222A 
P,: 1 Mil logarithmique 
1 microphone a cristal 
6 cosses poignard male 


UN 

COMPLEMENT 

INDISPENSABLE: 

LE MINITEL 

3615 EPRAT 

ET LE SERVICE 
INTERNET : 

http://www.eprat.com. 
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RADIO 


RECEPTEUR BANDE FM 


*f »- i4 
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«ff., f»; 
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Le circuit integre 

TDA7010T 


Le recepteur dont 
nous allons donner 
la description ne 
presenterait aucune 
originalite si nous 
I’avions realise com- 
me nous en avons 
I’habitude, c’est a 
dire en composants 
standards. Le circuit 
utilise a, en effet, 
deja fait I’objet de 
plusieurs publica¬ 
tions. Seulement, 
cette fois, il a ete 
conqu a I’aide de 
composants CMS et 
le resultat est une 
radio dont les di¬ 
mensions equivalent 
a un grand timbre 
poste. 


Cette radio, lorsqu'elle sera construi- 
te, pourra etre placee, avec sa pile, 
dans un boitier dont les dimensions 
seront celles d'une boTte d'allu- 
mettes. Sa grande sensibilite et sa 
bonne quality audio en font un mon¬ 
tage qui n'a rien d’un gadget. Une 
telle miniaturisation a ete rendue 
possible par I’emploi d'un circuit in- 
tegre specialise et presente en tech¬ 
nology CMS. 

II ne dispose pas d'amplificateur de 
puissance, ce qui n’est pas obliga- 
toire. En effet, on peut connecter sur 
sa sortie un ecouteur piezo, ce qui 
permet, sans obtenir un niveau so- 
nore eleve, une ecoute confortable. 
Nous n'avons pas souhaite lui ad- 
joindre d'amplificateur BF afin de re- 
duire sensiblement la consomma- 
tion en courant. On pourra ainsi 
I'alimenter a I'aide d'une pile minia¬ 
ture. Pour les lecteurs malgre tout in- 
teresses par I'adjonction d'un petit 
ampli, signalons I'existence d'un cir¬ 
cuit integre CMS portant la reference 
TDA7050T, d'une puissance de sor¬ 
tie de 2 x 60 mW environ. 


Le circuit integre TDA7010T est 
I'equivalent du TDA7000 disponible 
en boitier DIL a 18 broches. C'est un 
circuit qui permet la fabrication 
d'une radio FM a I'aide d'un tres pe¬ 
tit nombre de composants externes. 
Son schema interne est donne en fi¬ 
gure 1. II est pourvu de differents 
etages: 

- un systeme FLL (Frequency-Loc- 
ked-Loop) avec une frequence in¬ 
termediate de 70 kHz. 

La selectivity de cette frequence in- 


Le schema de principe du montage 
est donne en figure 1. II ne repre¬ 
sente ni plus, ni moins, que le sche¬ 
ma foumi par le constructeur du cir¬ 
cuit integre. Dans ce domaine on ne 
peut que tres rarement innover et 


termediaire est obtenue au moyen 
de flitre RC, 

- un etage d'entree HF, 

- un mixer, 

-un oscillateur local, 

- un amplificateur-limiteur de fre¬ 
quence intermediate, 

- un demodulateur de phase, 

- un systeme de mute qui peut etre 
commute, 

La seule fonction de ce circuit qui re¬ 
clame un reglage est le reseau LC de 
I'oscillateur, reseau qui determine la 
frequence de reception. 

Ses principals caracteristiques 
electriques sont les suivantes : 


I'on doit done tout simplement res¬ 
pecter les valeurs des composants. 
Signalons cependant que I'on peut 
regler la commande d'accord de 
I'oscillateur local a I'aide d'une ten¬ 
sion appliquee a une varicap. II suf- 


- tension d'alimentation : 2,7V a 10V, 4,5V typique, 

- courant d'alimentation pour 4,5V: 8 mA, 

- courant d’oscillateur(broche 5): 280 |jA, 

- tension en broche 12 :1,35V, 

- courant de sortie (broche 2): 60 jjA, 

- tension en broche 2, R = 22 kQ : 1,3V, 

- sensibilite, mute desactive : 1,5(jV, 

- sensibilite, mute enclenche : 6|jV, 

- sensibilite pour un S/N de 26 dB : 5,5 pV, 

- signal/bruit (S/N): 60 dB, 

- distorsion harmonique totale : entre 0,7 % et 2,3 %, 

- selectivity : 43 dB, 

- CAG : +/- 300 kHz, 

- bande passante audio : 10 kHz, 

- tension de sortie audio (RMS): 75 mV. 
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fit alors de cabler un simple poten- 
tiometre afin de caler le recepteur 
sur la station que Ton desire recevoir. 
L’antenne qui devra etre utilisee 
pourra etre qu'un simple morceau 
de fil riside d'une dizaine de cm de 
longueur, ou mieux encore, une an- 
tenne telescopique miniature com- 
me il en existe sur certains recep- 
teurs du commerce. La tension 
d'alimentation devra etre foumie par 
deux piles boutons de 3V, de capa¬ 
city suffisante, en se rappelant que 
sous cette valeur, une dizaine de mA 
seront consommes. 

La realisation pratique 

Le dessin du circuit imprime est 
donne en figure 2, tandis que le 
schema d'implantation est represen¬ 
te en figure 3. Le circuit imprime se¬ 
ra realise de la maniere suivante .- on 


prendra un morceau d'epoxy 
double face de dimensions equiva- 
lentes au dessin. Les pistes devront 
etre insolees sur le dessus de la 
plaque puisque les composants uti¬ 
lises seront des CMS. 

On gardera intacte la surface cuivree 
se trouvant dessous afin qu'elle ser¬ 
ve de plan de masse. On percera les 
8 trous a un diametre de 8/10. Les 
deux trous se situant aux connexions 
du condensateur ajustable ne de¬ 
vront pas etre perces. De meme 
pour celui se trouvant a I'une des ex- 
tremites du condensateur Cn 
(condensateur d'antenne). Dans les 
perforations, on inserera des mor- 
ceaux de fil de cablage nu que I'on 
soudera des deux cotes afin d’assu- 
rer la continuity de la masse de part 
et d’autre de la platine. 

On commencera ensuite la mise en 
place des composants. A ce niveau, 
il s'agit de faire preuve d’un peu de 


dexterite etant donne leur miniaturi¬ 
sation. II existe trois moyens pour la 
soudure des CMS: 

1° ('utilisation de la pate a braser, 
moyen que nous ne recommandons 
pas, le circuit imprime etant com- 
pletement encrasse apres la ma¬ 
noeuvre ; 

2° le collage des composants avant 
la soudure. II faut disposer de colle 
cyanoacrylate et en enduire tres le- 
gerement la face inferieure des resis¬ 
tances et des condensateurs, puis 
les positionner sur le circuit imprime. 
La precision est de rigueur car le de- 
collage est pratiquement impos¬ 
sible, sinon tres difficile. Lorsque 
tous les composants sont mis en pla¬ 
ce, on peut proceder a leur soudure 
sans qu’ils ne puissent se deplacer. 
Cette methode donne un resultat 
tres soigne, pour peu que Ton n'ait 
pas abuse de la colle ; 

3° la derniere maniere est ('utilisation 



SCI 


SCHEMA INTERNE. 


Q. If) 
> 


o 

o 

z> 

< 

UJ 

p 

CE 

o 

CO 


62 ELECTRONIQUE PRATIQUE 216 
































































































* 

♦ 


TRACE DU CIRCUIT IMPRIME. 


IMPLANTATION 
DES COMPOSANTS. 



GND 

BF 

GND 

+VCC 


d'une pince a epiler, normalement 
fermee au repos. On positionne le 
composant et on le plaque contre le 
circuit a I'aide de la pince. On peut 
ensuite souder. Ce moyen est fiable 
a condition de disposer d’une bon¬ 
ne pince et de ne pas trop bouger la 
platine une fois le composant posi¬ 
tionne et serre. 

On implantera d'abord les compo- 
sants passifs qui seront des modeles 
1206 et non 805, ces demiers etant 
de trop petites dimensions, puis le 
circuit integre. Pour la soudure de 
celui-ci, il conviendra d'attendre 
quelques secondes a chaque fois 


♦ 


ASPECT DE LA BOBINE L v 


qu’une broche aura ete soudee, afin 
de ne pas le surchauffer, ce qui 
pourrait nuire a son bon fonctionne- 
ment. La pin 1 des circuits CMS n'est 
pas reperee, comme pour les com- 
posants standards, par une encoche 
en haut du boTtier, mais par une are¬ 
te biseautee. Lorsque cette arete se 
situe a gauche, le circuit etant regar¬ 
de de dessus, la broche 1 est la pre¬ 
miere en haut a gauche. 

On realisera ensuite la self Li. Elle 
possede une valeur de 56 nH. Pour 
cette operation, il conviendra de 
prendre une forme ronde de 3 mm 
de diametre (queue d'un foret par 
exemple), et de bobiner dessus 5,5 
spires de fil emaille de 5/10. Elle de- 
vra avoir une longueur d’environ 
4mm. On redressera ensuite les 
queues afin de les rendre perpendi- 
culaires a la self. Pour leur etamage, il 
suffira de chauffer I’email avec un 
peu de soudure. Au bout 
wenne de queues secondes, 
la soudure accrochera sur 
le cuivre denude. On lais- 
sera des pattes d'environ 
3 mm de longueur et on placera la 
self sur la platine. Elle devra se situer 
a une hauteur d'environ 4 mm. 

II ne restera plus qu'a souder le 
condensateur ajustable Cs et le ca- 
blage sera termine. 

On pourra nettoyer, pour une ques¬ 
tion d’esthetique, I’excedent de re¬ 
sine des soudures a I’aide d'un chif¬ 
fon imbibe d'acetone, en prenant 
garde au condensateur ajustable et a 
la bobine. 

Les reglases et essais 


Apres une minutieuse verification du 
circuit, si besoin a la loupe, on met- 
tra I’antenne en place. On raccorde- 
ra egalement des fils pour I’alimenta¬ 



tion, et I’ecouteur piezo. Le monta¬ 
ge sera mis sous tension et I’on de¬ 
vra entendre immediatement un 
bruit de souffle. En manceuvrant le 
condensateur ajustable a I'aide d’un 
toumevis isolant, on se calera sur une 
station de radiodiffusion. On 
constatera I'excellente qualite du 
son. On pourra egalement connec¬ 
ter la sortie BF a I’entree d’un ampli- 
ficateur de chaTne, pour les essais. 

La mise en boTtier sera simple. Selon 
I'autonomie desiree, des piles de 
plus ou moins forte capacite seront 
choisies. Ce sont surtout elles qui 
determineront les dimensions du 
coffret. 

Le condensateur ajustable devra etre 
accessible de I'exterieur. On le mu- 
nira done d'un axe qui pourra etre 
soude sur la vis. Le bouton de ma¬ 
noeuvre ne devra pas etre de trop 
petit diametre sinon I'accord sera 
extremement dur a obtenir. Ce bou¬ 
ton pourra etre constitue d’un petit 
disque d’epoxy dont la tranche de- 
passera legerement du boTtier. A 
moins d'incorporer une petit ampli- 
ficateur BF, un potentiometre de vo¬ 
lume ne sera pas necessaire. 

II conviendra d’inserer un interrup- 
teur marche/arret dans le circuit des 
piles. 


P. OGUIC 


Nomenclature 

Resistances, CMS 1206 
Ri: 10 kQ 

(marron, noir, orange) 

R*: 22 kQ 

(rouge, rouge, rouge) 

Condensateurs, CMS 1206 

Ci: 150 nF 

Cs: 1,8 nF 

C 3 , Ci: 10 nF 

C s :22 pF 

C 6 : 3,3 nF 

C 7 , Cio : 180 pF 

Cg: 10/60 pF ajustable 

C 9 :3,9 nF 

Cn, Cn : 220 pF 

C 13 :100 nF 

Ci 4 : 330 pF 

C 15 : 220 pF 

Circuits integres 

ICi: TDA7010T 

Divers 

Li: voir texte 

1 boTtier 

2 piles bouton de 3V 
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EMETTEUR DE « BIPS » 
SUR 27 IVIHZ 


L'emetteur dont 
nous vous propo- 
sons la realisation 
pourra etre utilise 
dans diverses appli¬ 
cations : chasse au 
renard, alarme d’au- 
tomobile, etc. Nous 
avons choisi sa fre¬ 
quence d’emission 
dans la bande 27 
MHz, les recepteurs 
CB etant de nos 
jours tres repandus. 


La realisation est scindee en deux 
platines, ce qui permettra I'utilisa- 
tion de I'emetteur dans d’autres ap¬ 
plications, tel les que les telecom- 
mandes pour ne citer qu'elles. 
Signalons que cet emetteur n'est pas 
utilisable pour la telephone, la mo¬ 
dulation de I'etage de sortie se fai- 
sant a 100 %. Le generateur de 
« bips»est reglable, comme nous le 
verrons lors de son etude, afin que 
I'on puisse personnaliser les signaux 
emis. 


L’Emctteur 


Le schema de principe de I'emetteur 
est donne en figure 1 . Celui-ci est 
constitue par deux etages : I'oscilla- 
teur pilote et I'etage de puissance. 
L’oscillateur pilote utilise un transistor 
2N3866 (T 2 ) particulierement utilise 
dans le domaine de la HF puisqu'il 
peut fonctionner jusqu’a des fre¬ 
quences de 500 MHz. La reaction 
est obtenue par la connexion d'un 
quartz entre sa base et son collec- 
teur. Son emetteur est decouple par 
un condensateur de 47 nF (C 3 ). Un 
circuit accorde (L 3 et CV 2 de 10/60 
pF) sur la frequence d'oscillations 
du quartz est place dans son collec- 
teur. L'alimentation de cet etage s’ef- 
fectue a I'aide d'une self de choc 



(L 2 ) de type VK200 ce qui evitera 
tout retour de HF dans la ligne d’ali- 
mentation. Ce sont des seifs tres re- 
pandues et done facilement appro- 
visionnables. 

On pourra eventuellement la rem- 
placer par une self confectionnee a 
I'aide d'une perle de ferrite (tube de 
ferrite de 5 mm de longueur) sur la- 
quelle on bobinera 5 a 6 spires de fil 
emaille de 3/10 de mm. Un conden¬ 
sateur de decouplage de 100 nF (Ci) 
et un de 10 nF (C 2 ) sont places sur la 
ligne d'alimentation avant et apres 
L 2 . Ce premier etage ne fournit 
qu'une puissance faible, de 
quelques dizaines de mW, insuffi- 
santes pour une portee assez 
longue. II est done necessaire de 
I'amplifier. 

Le second etage, celui de puissan¬ 
ce, est centre autour du transistor T 5 
de type 2N3053. L’energie HF du cir¬ 
cuit oscillateur a quartz est appli- 
quee sur sa base a I'aide d'une self, 
U, dont les spires sont fortement 
couplees a cel les de la self L 3 . 

La realisation de ces deux seifs s'ef- 
fectuera de la maniere suivante : on 
choisira un mandrin de 8 mm de dia- 
metre avec noyau. On bobinera 
d'abord 10 tours de fil emaille 7/10 
pour L 3 a spires jointives. A partir de 
ce moment on prendra un autre fil 
de 5/10 et on enroulera les deux fils 


ensemble sur trois spires. On ob- 
tiendra ainsi un entrelacement de L 3 
et U dans le haut du mandrin. Les 
bobinages ainsi realises seront fixes 
a I'aide de points de colie cyanoa¬ 
crylate (attention aux doigts). 

Le transistor 2N3053 amene la puis¬ 
sance finale aux alentours de 
750 mW a 1 W. Cette puissance sera 
fonction de la valeur de la resistance 
inseree dans son emetteur. El le 
pourra etre comprise entre 4,7 Q et 
0 Q, cette demiere valeur nulle don- 
nant bien sur la puissance la plus im- 
portante. L'alimentation de ce tran¬ 
sistor s'effectue egalement au travers 
d'une self de choc de meme type 
que celle vue precedemment pour 
I'etage pilote. 

Par contre ce bobinage n’est pas re¬ 
lie directement au plus alimentation 
mais au collecteur du transistor de 
modulation, un PNP de type AC188- 
01. Lorsque celui-ci recevra sur sa 
base les signaux issus du generateur 
de « bips », il sera rendu passant et 
la tension d'alimentation sera appli¬ 
que au 2N3053. 

Un circuit en PI charge le collecteur 
de T 5 . Ce circuit est constitue d'une 
self (L 5 ) dont la fabrication s'effec- 
tuera de la maniere suivante : on 
choisira une forme ronde de 10 mm 
de diametre sur laquelle on bobine¬ 
ra 13 spires de fil 8/10 emaille. 
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A COTE DU QUARTZ, LA 
REALISATION DE LA SELF L3/L4. 


tionnement du montage. 

Un transistor (T 4 : 2N2222) pemnet de 
mettre I'ensemble sous tension par 
fermeture d'un contact qui le rend 
conducteur. II alimente un relais 
dont les deux contacts travail per- 
mettent d'une part d’appliquer la 
tension + 12V a la platine emetteur, 
et d’autre part d'alimenter le regula- 
teur de tension 7805 (IC 4 ) utilise 
pour I’alimentation de la partie lo- 
gique (generateur de « bips »). 


La realisation pratique 


On etirera ensuite I’enroulement 
obtenu jusqu’a une longueur d’en- 
viron 30 mm. Un condensateur de 
820 pF (Ci 4 ) amene la puissance HF 
a I’antenne. Cette antenne sera de 
type accordee a I’aide d'une self 
centrale. 

Le senerateur 
de « Bips » 


Le schema du generateur audio est 
egalement represente sur la figure 1, 
dans le bas du dessin. Un multivi- 
brateur construit autour d'un NE555 
(ICO, oscille a une frequence basse, 
d'ailleurs reglable a I’aide de la resis¬ 
tance ajustable R6. Les creneaux dis- 
ponibles sur sa sortie 3 sont appli¬ 
ques sur I'entree d'un compteur 
decimal de type 4017. Ses dix sor¬ 
ties passent ainsi successivement au 
niveau haut. Le reseau RC (Rq : 22 \c£l 
et Cs: 10 pF) permet la remise a zero 
du circuit a la mise sous tension 
du montage. Aux dix sorties 
sont connectees des diodes 
aboutissant a des interrup- 
teurs dont les seconds poles 
sont interconnects. Ce point 
commun aboutit d'une part +12 vR e iais 
aux deux entrees d’une porte 
NAND (IC 4 b), et d’autre part a 
I’une des entrees d’une se- 
conde porte de meme type 
(IQa). La seconde entree de cette 
derniere reqoit un signal carre de 
frequence fixee par la position de 
I'ajustable Rs (100 kQ). Tant qu'au- 
cun interrupteur n'est ferme, la sortie 
de IC 4A reste a I’etat 1, et le transistor 
T 5 n’est pas conducteur. Si Ton ferme 
plusieurs des switches, un signal BF 
sera applique au transistor de mo¬ 
dulation et une onde HF modulee 
sera emise. 

Le reglage de SWi a SWi 0 est laisse a 
('appreciation du realisateur, ce qui 


permettra, comme nous le disions 
plus haut, de personnaliser le signal 
emis. Le transistor T3 (BC547C) dans 
le collecteur duquel est inseree une 
LED permet de verifier le bon fonc- 


Le dessin du circuit imprime de 
I'emetteur est donne en figure 2 et 
son schema d’implantation est re¬ 
presente en figure 3. Celui du ge¬ 
nerateur est dessine en figure 4 et 
I'on utilisera le schema d’implanta¬ 
tion de la figure 5 afin de cabler la 
platine. 

Pour I’emetteur, on commencera 
par fixer le mandrin de 8 mm dans 
le trou prevu a cet effet. On reali¬ 
ses ensuite les seifs L3 et U puis on 



GND 

Modulation 


+12V 
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soudera leurs extremities. On pas- 
sera ensuite a la realisation de la 
self L 5 que I’on soudera egalement 
sur la platine. Les deux seifs de 
choc pourront alors etre mises en 
place. On pourra ensuite passer a 
I'implantation des autres compo- 
sants en commengant par les resis¬ 
tances et en continuant par les 
condensateurs. La resistance Ri 6 , si 
I'on souhaite la puissance maxima¬ 
le de sortie, sera remplacee par un 
strap. On placera ensuite les 


condensateurs ajustables et les 
transistors qui devront obligatoire- 
ment etre munis de dissipateurs 
thermiques. 

On terminera par I’implantation des 
picots utilises pour I’arrivee de I'ali- 
mentation, du signal de modulation 
et du depart d'antenne. 

La platine du generateur de « bips » 
supporte un nombre plus important 
de composants. Huit straps seront a 
souder, ce qui sera effectue en pre¬ 
mier lieu. Tous les circuits integres, 


ainsi que le reseau de dix switches 
seront places sur des supports. II se¬ 
ra inutile de munir le regulateur de 
tension d’un dissipateur thermique, 
celui-ci ne debitant qu’un courant 
tres faible. 

Les reglases 
et les essais 

On commencera par le generateur 
BF. Apres sa mise sous tension, par 
mise en conduction du transistor T 4/ 
on verifiera les points suivants : 

- on s’assurera de la presence d'un 
signal carre de frequence faible en 
sortie 3 de ICi; le reglage de R6 sera 
fait de telle maniere que I’on dispo¬ 
se d’un front montant toutes les se- 
condes environ ; 

- on mesurera la frequence de sortie 
de IC3 qui sera ajustee a I'aide de Re 
entre 500 et 1000 Hz ; 

- on constatera le bon fonctionne- 
ment de IC 2 par I’illumination de la 
LED; 

- on verifiera enfin que Ton dispose 
d'un signal carre module en sortie 
de IC 4 A. 

Pour I’emetteur, il faudra d'abord ve- 


LE GENERATEUR. 
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ASPECT DE L 5 ,13 SPIRES 0 10MM 
SUR AIR. 


rifier que le pilote oscille. Pour cela, 
on utilisera un dipmetre dont la bo- 
bine sera couplee a L3. Si Ton ne 
possede pas cet appareil, on se ser- 
vira d’un recepteur. On connectera a 
la place de I'antenne une ampoule 
de 6V/40mA. 


On pourra egalement utiliser une 
bobine realisee a I'aide d’une dizai- 
ne de spires de fil emaille 8/10 dont 
les deux extremites seront soudees 
aux deux poles de I’ampoule. II suf- 
fira de coupler ce circuit a la self L 5 
afin d'evaluer la puissance HF. En 
agissant sur les differents reglages, 
d’abord CV 2 , puis CVi, on cherche- 
ra le maximum de luminosite de la 


lampe. Au besoin, on retouchera au 
noyau de L 3 /L 4 . 

A ce sujet, il convient de signaler 
un point: par I’ajustage du noyau, 
on obtient un maximum de puis¬ 
sance, puis un decrochage 
brusque de I’oscillateur. Le bon re- 
glage consistera a obtenir le maxi¬ 
mum de puissance sans decrocha¬ 
ge, puis de legerement revenir en 
arriere. Sinon, I’oscillateurrisquerait 
de ne pas demarrer a la prochaine 
mise sous tension. 

On procedera ensuite a des essais, 
antenne connectee et avec I’aide 
d'un mesureur de champ ou d'un re¬ 
cepteur CB. Nous avons procede a 
des essais de portee de plus de 
quatre cents metres, ce qui ne signi- 
fie pas qu’une portee plus longue ne 
peut etre obtenue. 

Cet emetteur pourrait eventuelle- 
ment etre utilise avec des circuits 
codeurs de type MM53200 ou 
UM3750A et un recepteur miniature 
afin de realiser une telecommande 
fiable 
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Nomenclature 

Resistances 

Ri# R 3 / R 11 # R 14 , R 17 ♦ 4,7 kQ 

(jaune, violet, rouge) 
RsMOkQ 

(marron, noir, orange) 

R 4 :47 Q (jaune, violet, noir) 
Rs, R 7 :1 kQ 
(marron, noir, rouge) 

R 6 : resistance ajustable 
verticale 470 kQ 
Rs: resistance ajustable 
verticale 100 kQ 
R 9 :22 kQ 

(rouge, rouge, orange) 

Rio: 470 Q 

(jaune, violet, marron) 

Ris: 2,2 kQ 
(rouge, rouge, rouge) 

R 13 :47 kQ 

(jaune, violet, orange) 

Ris: 22 Q (rouge, rouge, 
noir) 

Ri«: 0 a 4,7 Q (voir texte) 

Condensateurs 

C„ C 4 ,C 10 ;100 nF 
C«:10 nF 
C 13 :47 nF 

Cs, C a , C„ Cn: 10 |lF/16V 


C 6 :22 nF 
C 7 :470 nF 
Ci*j 47 11 F/I 6 V 
C,3 :100 pF 
C 14 : 820 pF 
Cut 02 pF 

CVi, CV S : condensateurs 
ajustables 10/60 pF 
(ceramique si possible) 

Semi-conducteurs 

TitACI 88-01 
T*: 2N3866 
TjjBC547C 
T«: 2N2222 
T 5 : 2N3053 
Di: 1N4001 
DEL,: diode 

electroluminescente rouge 

Circuits integres 

ICi, IC 3 : NE555 
1C,: CMOS 4017 
IC*: 74LS08 

IC 5 : regulateur de tension 
7805 

Divers 

1 mandrin 8 mm avec noyau 
Li, L«: VK200 (voir texte) 

L 3 a Lj: voir texte 


fil emaille de 5/10, 7/10 et 
8/10 

1 relais HB2 NATIONAL 
bobine 12V 

13 picots a souder 

2 supports pour circuit 
integre 8 broches 

1 support pour circuit 
integre 14 broches 
1 support pour circuit 
integre 16 broches 
1 antenne avec self au 
centre bande 27 MHz 
Qi: 1 quartz bande 27 MHz 

MINITEL 

E.P. 

3615 

CODE 

EPRAT 
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Tous les amateurs ra¬ 
dio et les CiBistes 
possedent un TOS- 
metre qui leur per- 
met de savoir si leur 
antenne est bien ac- 
cordee, ou meme 
tout simplement si 
le coaxial n’a pas su- 
bi de deterioration. 
Les appareils que 
Ton trouve dans le 
commerce ne font 
qu’indiquer la valeur 
du TOS. 

Le TOS-metre que 
nous vous propo- 
sons de construire 
fait plus. 


II fait plus car il ne se contente pas 
d'indiquer la valeur du TOS. Si celui- 
ci devient tres eleve, il avertit I'utili- 
sateur du transceiver qu'il est temps 
de stopper remission s'il ne souhai- 
te pas voir le PA de son emetteur 
partir en fumee. 

Loin d’etre un gadget, cet appareil 
permettra egalement de mesurer 
tres exactement le niveau des ondes 
stationnaires, pour peu que la reali¬ 
sation soit menee avec un tres grand 
soin. 

II ne necessite pas non plus de com- 
posants chers et peu repandus et 
pourra meme etre construit par les 
debutants en electronique. 

Les antennes et le TOS 


L'impedance de sortie d'un transcei¬ 
ver est en general de 50 Q Afin que 
le maximum d’energie soit rayonnee 
par I'antenne, il est indispensable 
que cette impedance soit respectee 
tout au long de la chaine d’emission, 
c'est a dire par le cable et par I’an- 
tenne. 

Si cela ne pose pas de probleme 
pour le cable dont l'impedance ne 
varie pas, il en va tout autrement 
pour I'antenne qui demande a etre 
accordee avec le plus grand soin. 
Qui n'a pas passe des heures a ac- 
corder une antenne de toit ? 



UN TOS-METRE 
ELECTRONIQUE 


Lorsque le cable est connecte a une 
impedance de 50 Q, tout est cor¬ 
rect. Si nous mesurions la tension 
presente en tous points du cable, 
nous obtiendrions la meme valeur 
sur toute sa longueur, et le TOS sera it 
alors de 1. Par contre, en supposant 
I’antenne desaccordee et ne pre- 
sentant done plus une impedance 
de 50 C2, si nous pratiquions les 
memes mesures, les resultats se- 
raient differents. Les valeurs lues pas- 
seraient par un minimum (Vm) et un 
maximum (VM), a des intervalles re¬ 
gulars. Si nous voulions dessiner I’al- 
lure de cette courbe, elle aurait Ins¬ 
pect d’une sinusoide tres plate dont 
I'ecart entre deux cretes presenterait 
un espace egal a A/2. 

Les ondes stationnaires s’expli- 
quent, sans entrer dans le detail, par 
un retour d'une partie des tensions 
HF, reflechies par I’antenne. Ces 
ondes reflechies rencontrant 
d'autres ondes en provenance de la 
source (TX) forment des ondes sta¬ 
tionnaires. La valeur de ces ondes 
stationnaires peut etre calculee 
comme etant le rapport entre VM et 
Vm (soit VM/Vm). 

On s’aperqoit que si I'antenne est en 
court-circuit, la valeur Vm devient 
nulle, et leTOS infini. 

On peut egalement determiner la va¬ 
leur des ondes stationnaires en utili- 
sant les impedances du feeder 


(cable) et de I'antenne. Dans ce cas: 
TOS = Zantenne/Zfeeder OU TOS = Zfee- 
der/Zanteme 

Si le TOS est superieur a 1, nous 
avons done une partie des ondes 
emises qui sont reflechies par I'an- 
tenne. 

La puissance reflechie peut etre cal¬ 
culee a I'aide d'un coefficient de re¬ 
flexion k, qui est egale a : 
k = TOS -1/TOS + 1 
Prenons un exemple : on dispose 
d'un cable coaxial de 50 Q d’impe- 
dance, connecte a une antenne 
dont l’impedance est de 100 Q. Le 
TOS est alors egal a : 

TOS = 100/50 = 2 
Le coefficient de reflexion est: 
k = 2-1/2+1 = 0,33 soit environ 33 
Les ondes reflechies (ou les tensions 
et intensites) ont done une valeur de 
33 % par rapport au 0 % que Ton 
obtiendrait dans une ligne adaptee 
correctement. Nous avons done : 
Puissance reflechie/Puissance totale 
= 0,33 2 = 0,09 

ce qui nous donne environ 9 % de la 
puissance perdue, ce qui n’est ab- 
solument pas une chose catastro- 
phique. 

Le tableau suivant donne pour les 
valeurs les plus usuelles de TOS 
(celles indiquees sur les TOS- 
metres), la quantite d'energie trans- 
mise: 
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TOS 

Energie transmise 

1 

100 

1,2 

97 

1,5 

96 

V 

93 

2,3 

84 

3 

75 

4 

64 

5,6 

51 

9 

36 

19 

19 

infini 

0 


Le schema de principe 


Le schema de principe de notre 
montage est donne en figure 1 . La 
piece principal de I'appareil est 
bien evidemment la ligne de mesu- 
re. Elle est constitute d'un conduc- 
teur central de fort diametre aux ex- 


tremites duquel sont connectees 
des prises PL259. L'une sera destinee 
a la sortie emetteur et I'autre a I'an- 
tenne. Parallelement a cette ligne 
sont places deux conducteurs qui 
prelevent pour I'un, une partie de 
I’energie transmise et pour I'autre 
une partie de I'energie reflechie. 
Chacun de ses conducteurs voit 
Tune de ses extremites reliee a la 
masse par une resistance de 150 ft 
et I'autre connectee a une diode de 
detection type AA119 ou BAT81. Un 
condensateur de 1 nF filtre la tension 
redressee. 

Un commutateur permet de posi- 
tionner I'appareil en lecture directe 
ou en lecture reflechie. Un potentio- 
metre de 10 HI permet de tarer I 'ap- 
pareil en fonction de la puissance 
de I'emetteur. Le galvanometre de- 
vra posseder une sensibilite de 
100 |jA. En derivation sur la ligne de 
lecture des ondes reflechies est 


branche un detecteur de seuil. Le si¬ 
gnal parvienta I'entree non inverseu- 
se d’un amplificateur operationnel 
CA3140 qui permet d'amplifier le si¬ 
gnal de faible amplitude. Le gain de 
cet ampli est ajustable a I’aide de la 
resistance Pg. Sa sortie alimente I'en- 
tree inverseuse d'un comparateur de 
type LM311. Sur I'entree non inver¬ 
seuse de ce circuit est connecte le 
curseur d'une resistance ajustable 
qui permet de fixer le seuil pour le- 
quel sa sortie passera a + 5V. 
Lorsque la tension presente a I'en- 
tree - sera superieure a celle appli- 
quee sur I'entree +, un transistor ali- 
mentera un relais et un vibreur qui 
indiquera que la tension de sortie de 
la ligne de mesure devient trop im- 
portante, done que le TOS maxi¬ 
mum est atteint. II ne faut pas espe- 
rer, a I'aide de ce dispositif, pouvoir 
regler un declenchement pour un 
TOS de 1,5. En effet, lors de la mo- 
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dulation, la puissance emise varie et 
la marge sera alors trop petite. Le cir¬ 
cuit s'enclenchera inopinement. Le 
montage est surtout conqu afin de 
fonctionner lorsque le taux d'ondes 
stationnaires atteindra une valeur tel¬ 
le que I'etage de puissance de 
I'emetteur risque d'etre deteriore, 
c'est a dire un niveau de 3 ou supe- 
rieur. Cela dit, un reglage tres fin per- 
mettra de descendre en dessous de 
cette valeur. 

La realisation pratique 

Le dessin du circuit imprime sup- 
portant la ligne de mesure et le gal- 
vanometre est donne en figure 2. Le 
schema d'implantation de la figure 3 
permettra de cabler la maquette. 
Celle-ci ne supporte en fait que peu 
de composants. 

La ligne de mesure sera realisee de la 
maniere suivante : on prendra deux 


connecteurs PL259 de forme carree 
pour chassis, du type a visser a I'ai- 
de de quatre trous. On coupera 
deux bandes de verre epoxy simple 
face sur lesquelles on aura laisse le 
cuivre. La longueur de ces bandes 
sera mesuree sur le dessin de la figu¬ 
re 2 qui est donne a I'echelle 1. 
Quant a la hauteur, il suffira de mesu- 
rer le cote des embases PL259. 

On soudera d'abord I'un des 
connecteurs sur les deux bandes en 
prenant garde qu'il soit parfaitement 
perpendiculaire (voir la photogra- 
phie). II faudra pour cette operation 
disposer d'un fer a souder de forte 
puissance (100 W). 

D'autre part, on coupera un morceau 
de tube en laiton de 6 mm de dia- 
metre en relevant la longueur sur le 
schema comme precedemment. 
On I'enfilera dans la sortie du 
connecteur soude puis dans cede 
du second connecteur que Ton sou¬ 
dera alors sur les cotes en epoxy. II 


ON DISTINGUE LA LIGNE 
DE MESURE. 


ne restera plus qu'a souder le tube 
aux PL259 et la ligne principale sera 
en place. On fixera le tout sur le cir¬ 
cuit imprime a I’aide de morceau de 
fil de fils de cuivre qui seront soudes 
d'une part sur les faces de la ligne et 
d'autre part sur le circuit imprime. Le 
blindage a la masse sera ainsi realise. 
Cette operation ne devra etre reali¬ 
see qu'apres avoir implante les 
diodes, les resistances et les 
condensateurs. 

Pour les lignes secondaires, on choi- 
sira du fil de cablage electrique de 
1,5 mm 2 . On I'etirera afin de le 
rendre recti ligne, on le denudera et 
I'on en coupera deux longueurs de 
20 cm. On coudera a 90° les extre- 
mites et on les enfilera dans les trous 
prevus a cet effet. Les lignes devront 
etre placees a I'aplomb du centre 
de la ligne principale, et espacees 
de celle-ci d’environ 2 mm. Inutile 
de dire que la precision de I’appa- 
reil dependra uniquement de la sy- 
metrie de ces lignes. 

On soudera ensuite I'inverseur et le 
potentiometre. Legalvanometresera 
fixe, si on le desire a I’arriere du cir¬ 
cuit imprime, les vis de contact fai- 
sant office de fixation. Si I'on ne trou- 
ve pas le meme type d'appareil, il 
suffira de le connecter a I'aide de fil 
de cablage. 

Le second circuit imprime, celui 
supportant le circuit electronique, 
est represente en figure 4 La figure 
5 donne le schema d'implantation. 


TRACE DU CIRCUIT IMPRIME. 
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GALVANOMETRE 


Les deux circuits integres seront po- 
sitionnes sur des supports, de me- 
me que la pile de 9V necessaire a 
I'alimentation de I'ensemble. 

On soudera les quelques resis¬ 
tances et condensateurs, les straps 
et le regulateur de tension qu'il sera 
inutile de munir d’un dissipateur 
thermique. Aux endroits represen¬ 
ts sur le dessin par un petit cercle, 
on soudera des fils rigides, fils qui 
serviront a la fixation de la platine 
sur le circuit supportant la ligne de 
mesure. 

Nous deconseillons I’emploi d'un 
buzzer piezo pour la signalisation 
sonore. En effet, meme lorsque le 
seuil n’est pas atteint, la modulation 
se fait entendre dans le composant. 
Nous pensons que cela est du a 
des retours de courants HF, sans 
avoir approfondi le probleme. 
Nous conseillons plutot de choisir 
un vibreur. De toute maniere, cette 
alarme sonore n'est pas obligatoire 



TRACE DU CIRCUIT IMPRIME. 


puisque nous disposons d'un re- 
lais. Chacun fera son choix. 



IMPLANTATION DES ELEMENTS. 



nage de 

I’appareil. Pour cela, 
on mettra I’inverseur SW-i en posi- 


LE CONDUCTEUR CENTRAL ET LES 
CONDUCTEURS «COUPLE». 


Les reglages et essais 


Apres avoir connect I'emetteur et 
I’antenne, il 
conviendra de 
pratiquer 
I'etalon- 
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Liaisons entre cartes 
par picots soudes 


tion directe et I'on passera en emis¬ 
sion. A I’aide du potentiometre Pi, 
on reglera la tension de maniere a 
obtenir une deviation maximale de 
I’aiguille du galvanometre. On rebas- 
culera SWi en position de lecture 
d’ondes reflechies et I’on pourra 
alors evaluer le TOS. 

On alimentera ensuite le circuit elec- 
tronique de detection de seuil. 

La resistance Ps sera reglee au tiers de 
sa course. On passera en emission et 
Ton ajustera la resistance P 3 (resistan¬ 
ce multitours) jusqu’a ce que le dis- 
positif s'enclenche. On reviendra 
ensuite en arriere de maniere a stop¬ 


per I'alarme. On fera un nouvel essai 
en emission. Si le relais fait entendre 
un bruit, on reviendra a nouveau sur 
le reglage de P3 jusqu’a ce que RLi ne 
se fasse plus entendre a I'instant ou 
Ton passe en emission. Les reglages 
sont termines. 

II faut signaler que lorsque SWi est 
en position de tarage, I’alarme s’en- 
clenche, ce qui est normal. Cela per- 
met un controle de bon fonctionne- 
ment a chaque nouvel emploi. 

Le relais pourra etre utilise de diffe- 
rentes fagons : il pourra activer une 
alarme sonore et lumineuse, ou tout 
simplement couper, par I'interme- 


♦ 


IMPLANTATION DES ELEMENTS. 


diaire d'un telerupteur, I’alimentation 
du transceiver. Cette demiere solu¬ 
tion sera celle qui sauvera le TX en 
cas de court-circuit d’antenne par 
exemple. 


P. OGUIC 

Bibliographie : ETSF, L’emission et 
la reception d'amateur de R.A. 
RAFFIN 


Nomenclature 

Resistances 

Ri, R«:150 Q carbone 
appariees 

(marron, vert, marron) 
R 3 :100 k<> 

(marron, noir, jaune) 

R,: 10ko 

(marron, noir, orange) 
R 5 :3,9 kQ 

(orange, bianc, rouge) 
R«:2,0 kQ 

(rouge, rouge, rouge) 

Pi: potentiometre 10 kQ 
courbe A 

P«: resistance ajustable 
1 MQ 


P 3 : resistance ajustable 
multitours 10 kQ 

Condensateurs 

Ci, Ci: 1 nf 
C 3 , C 4 , C 7 :100 nr 
C«:100 MF/16V 
C 5 : 10 |iF/16V 

Semi-conducteurs 

T,: BC547C 

Di, D,: AA119, BAT81, 

BAT85 

D 3 : 1N4001 

Circuits integres 

ICi: regulateur de tension 
7805 


ICt: CA3140 
IC 3 : LM311 

Divers 

fil de cuivre 1,5 mm 5 
tube laiton diametre 6 mm 
2 connecteurs PL259 
RLi: relais HB2 NATIONAL 
bobine 5V 

2 supports pour circuit 
integre 8 broches 
1 vibreur (facultatif) 

1 galvanometre 100 |iA 
SWi: interrupteur inverseur 
SW«: interrupteur 
1 pile 9V 

1 support pour pile 9V 
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RADIO 


ElMETTEUR 
EXPERIMENTAL FM 



Notre emetteur presente la particu¬ 
larity d'utiliser un tube electronique, 
ce qui explique sa puissance de sor¬ 
tie. La portee, lorsque I'emetteur se¬ 
ra connecte sur une bonne antenne 
exterieure, pourra atteindre plu- 
sieurs kilometres, la puissance de 
sortie etant de plus de 4 W HF. La 
lampe utilisee est de type 6C4, lam- 
pe permettant la realisation d'oscil- 
lateurs fonctionnant a une frequence 
deplus del 00 MHz. Ses principals 
caracteristiques sont les suivantes : 

- tension maximale de plaque: 300V 

- courant de plaque : 25 mA 

- tension de grille : -50V 

- dissipation plaque : 8 W 

- tension de filament: 6,3V 

- courant de filament: 150 mA 

- puissance de sortie pour une ten¬ 
sion de plaque de 300V/5,5 W 

Ce tube se trouve encore facilement 
chez plusieurs revendeurs. Par 
contre, ce qui est pratiquement im¬ 
possible (ou tres dur) a se procurer, 


ce sont les transformateurs d’alimen- 
tations possedant des secondaires 
presentant des tensions elevees pour 
I’alimentation des tubes. Nous avons 
resolu le probleme, comme nous le 
verrons plus loin, en n’utilisant pas de 
transformateur haute tension. Tous les 
autres composants utilises sont de ty¬ 
pe standard et I’on n’aura done aucun 
mal a se les procurer. 


Le schema de principe 


Le schema de principe de I’emetteur 
est donne en figure 1. L’alimentation 
est directement tiree du secteur 
dont la tension alternative est redres- 
see au moyen de quatre diodes 
1N4007 (Di a D 4 ), diodes supportant 
une tension maximale de 1000V et 
pouvant debiter 1 A. Aux bomes de 
chacune des diodes est place un 
condensateur de 100 nF destine a 
les proteger des pics de tension. Un 
fusible rapide de 1A protege cette 
alimentation. 


On trouve ensuite les condensateurs 
de filtrage C 3 et C 4 dont les poles po- 
sitifs sont connectes a I’aide d’une 
resistance serie de 1 kQ/5 W. Les 
condensateurs chimiques ont une 
capacite de 47 pF et une tension de 
service de 450V, tension qu’il faudra 
imperativement respecter. Un troi- 
sieme condensateur, C5 de 100 nF, 
ameliore le filtrage. L'alimentation du 
filament du tube est confiee a un 
transformateur fournissant une ten¬ 
sion de 6,3V sur son secondaire. II 
devra pouvoir debiter un courant 
minimal de 200 mA. 

L’oscillateur HF est de type HARTLEY 
Les oscillations sont entretenues par 
le reseau Li-CV 1 place entre plaque 
et grille du tube 6C4. La resistance R 3 
polarise la cathode de maniere a la 
maintenir a un potentiel superieur a 
celui de la grille, polarisee par la re¬ 
sistance R 2 . La grille doit en effet, en 
fonctionnement normal, etre mainte- 
nue a un potentiel negatif par rap¬ 
port a la cathode. C'est sur cette der- 
niere que sera applique le signal de 


A TUBE 


L’emetteur FM dont 
nous donnons la 
description dans 
cette article, per- 
mettra de disposer 
d’une puissance re- 
lativement impor- 
tante. C’est pour- 
quoi nous le 
qualifions d’« expe¬ 
rimental », car son 
utilisation, comme 
tout emetteur tra- 
vaillant sur ces fre¬ 
quences, fait I’objet 
d’une reglementa- 
tion. II conviendra 
done de ne pas abu¬ 
ser de son utilisa¬ 
tion. 


Un point important est a remarquer: ce montage ne disposant pas de trans¬ 
formateur d'isolement, il conviendra de respecter les plus elementaires regies 
de prudence lors du maniement de la platine : tournevis isolant, plan de tra¬ 
vail non conducteur, etc. De meme, lorsque I’emetteur aura ete mis sous ten¬ 
sion, il faudra attendre un certain temps afin que les condensateurs de gros- 
se capacite se dechargent. 
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LA LAMPE TYPE 6C4. 


modulation. Ce signal parviendra a 
I’emetteur au moyen dun transfor- 
mateur de modulation dont le se- 
condaire presentera une impedance 
de 1 a 1,5 k£l Un potentiometre ou 
une resistance ajustable permettra 
de doser I'amplitude du signal. II est 
a remarquer que la liaison sera capa¬ 
citive (environ 1 jjF). Le primaire du 
transformateur utilise aura une impe¬ 
dance correspondant a la charge ac¬ 
ceptable par I’amplificateur, et qui 
sera done de 4 a 8 Q. Si Ton ne trou- 
ve pas ce type de transformateur 
dans le commerce, on pourra utili¬ 
se^ comme nous I'avons fait, un 
transformateur d'alimentation dont 
le secondaire deviendra le primaire. 
Pour notre part, nous avons choisi un 
modele 220V/9V/1 OVA. L'amplifica- 
teur qui sera connecte a ce transfor¬ 
mateur de modulation devra pou- 
voir foumir quelques watts afin de 
disposer d'un signal suffisant au se¬ 
condaire. 

La realisation pratique 

Le dessin du circuit imprime est 
donne en figure 2 On utilisera le 
schema d'implantation donne en fi¬ 
gure 3 afin de cabler la platine. Ce 
circuit supporte tous les compo- 
sants, y compris le transformateur 
d’alimentation afin de ne pas etre 
oblige d’utiliser du fil de cablage. 
Nous n'avons pas juge utile de pla¬ 
cer sur celui-ci le transformateur de 
modulation qui pourra I’etre sur la 
platine de I’amplificateur de puis¬ 
sance. 



Attention de bien respecter la puis¬ 
sance de la resistance Ri (choisir un 
modele de 5 W). On passera ensui- 
te a la realisation de la self Li. Pour 
cela, on prendra du fil emaille de 
8/10 de mm. On choisira une forme 
cylindrique de 10 mm de diametre 
sur laquelle on enroulera 5 spires. 
Une fois le travail achieve, on etirera 
cette bobine de maniere a ce qu’el- 
le penetre dans les trous du circuit 
imprime, sans se deformer. La prise 
necessaire est faite au milieu de la 
bobine. II suffira de prendre un mor- 
ceau de fil de cablage que Ton sou- 
dera au milieu de la self puis on la 
positionnera sur le circuit imprime. 
Le condensateur ajustable CVi sera 
un modele ceramique, de bien 
meilleure qualite que les modeles 
plastiques qui se deteriorent au 
bout de quelques manipulations, 


les fines lames isolantes se dechi- 
rant tres rapidement. Le tube 6C4 
sera obligatoirement place sur un 
support, I'ecartement des broches 
dessinees sur le circuit imprime 
etant prevu pour ce cas. On soude- 
ra ensuite le support de fusible et le 
bornier a vis a deux points qui per¬ 
mettra I'arrivee de la tension secteur 
sur la platine. Le transformateur sera 
visse sur celle-ci puis on reliera les 
differentes broches aux points cor- 
respondants a I’aide de fils isoles. 
On fixera enfin, aux quatre coins du 
circuit, des entretoises qui devront 
etre isolees de la masse a I'aide de 
rondelles Nylon ou Bakelite. II ne 
faut, en effet, pas perdre de vue 
que la masse est directement reliee 
au secteur. Ces quartes fixations 
permettront de placer I'emetteur 
dans un coffret metallique. On 
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pourra egalement y placer la platine 
de modulation. 

Le cablage acheve, il conviendra 
d’effectuer un rigoureux controle du 
circuit afin de deceler le moindre 
court-circuit qui pourrait s'averer ca- 


tastrophique. On verifiera egalement 
que les condensateurs chimiques et 
les diodes de redressement ont ete 
correctement orientes. 


Les reslases 
et les essais 

Lors des essais, on utilisera un mor- 
ceau de fil rigide de 50 cm de lon¬ 
gueur en guise d'antenne. Pour le 
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premier controle, la lampe 6C4 ne 
sera pas placee sur son support. On 
mettra le montage sous tension. On 
verifiera cTabord la tension dispo- 
nible en sortie du filtrage, tension 
qui devra atteindre environ 320V. La 
tension secondaire du transforma- 
teur utilise pour I'alimentation du fi¬ 
lament risque d'etre legerement su- 
perieure a 6,3V. Cela n'est pas 
important puisqu'elle chutera 
lorsque la lampe sera alimentee. Le 
montage sera mis hors tension. On 
attendra quelques minutes afin de 
laisser se decharger les capacites 
puis on placera le tube sur son sup¬ 
port. On connectera a nouveau le 
secteur, et Ton attendra deux a trois 
minutes que la lampe est atteint sa 
temperature de fonctionnement. On 
mesurera a nouveau la tension qui 
devra etre descendue aux alentours 
de 300V. On allumera une radio FM 
que Ton placera a plusieurs metres. 
On laissera le voltmetre connecte en 
sortie du filtrage (apres la resistance 
de 1 kft/5W), et Ton agira sur le 
condensateur ajustable CVi a I'aide 
d'un toumevis HF (bonne occasion 
pour utiliser le cadeau d’abonne- 
ment!). Lorsque I'accord sera at¬ 
teint, tout bruit de souffle, et meme 
de reception d’une station on stop- 
pera. Si I'on dispose du transforma- 
teur de modulation, on pourra pro- 
ceder a des essais d’emission 
phonique en connectant un genera¬ 
tes de fonction pouvant foumir un 
signal suffisant en amplitude et en 
puissance. On reglera ce generates 
sur la fonction « carres ». 

Les autres essais, ceux de portee, ne 
pourront etre realises qu'en connec¬ 
tant une antenne exterieure correcte 
et avec I’amplificateur de modula¬ 
tion. Cependant, nous pouvons affir- 
mer, sans nous tromper, qu'avec un 
bon aerien, la portee atteindra plu¬ 
sieurs kilometres, la puissance HF de 


sortie atteignant au moins 4 W. 

Nous tenons a rappeler une nouvel- 
le fois que I’utilisation de cet emet- 
teur ne pourra se faire qu'a des fins 
experimental, remission sur cette 
bande de frequence etant soumise a 
une stricte reglementation. 


P. OGUIC 


Nomenclature 

Resistances 

Ri: 1 kQ 5W 
(marron, noir, rouse) 

Rs: 18 k£l 1/2 W 
(marron, sris, orange) 

R 3 : 330 Q 1/2 W 

(orange, oranse, marron) 

Condensateurs 

Ci: 27 pF/400V 

C*:47 pF/400V 

C 3 , C«:47 MF/450V 

C 5 , C 7 a Cio: 100 nF/400V 

C 6 :15 nF 

CVi: condensateur ajustable 
ceramique 6/60 pF 

Semi- conducteurs 

Di a D 4 :1N4007 

Divers 

Vi: tube 6C4 
1 support pour tube 
electronique 7 broches 
1 Ipour ci 

TRi: transformateur 6V/3 ou 
6VA 

1 fusible rapide 1A 
1 support pour fusible 
Li: voir texte 

1 hornier a vis a deux points 
4 entretoises avec vis 
4 rondelles isolantes en 
Nylon ou Bakelite 
transformateur de 
modulation: voir texte 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 


MONTAGES AVANCES 
POUR PC 



Si I'informatique et I'electronique 
vous passionnent, vous apprecierez 
surement la diversity et I'interet des 
realisations proposees dans cet ou- 
vrage. Toutes inedites, celles-ci vous 
entraineront dans des domaines aus- 
si varies que le multimedia (cartes 
d’acquisition sonore et video), la 
domotique (serveurtelematique, re- 
pondeur vocal), ou la mesure et les 
outils de developpement (oscillo¬ 
scope numerique, analyseur logi- 
que, emulateurd'EPROM...). 

Congu pour etre accessible au plus 
grand nombre, ce livre est structure 
en deux grandes parties. La premie¬ 
re vous presenter tous les aspects 
theoriques des domaines abordes 
(structure du signal video, interfaces 
et programmation systeme du PC, 
Minitel...). La seconde decrit claire- 
ment toutes les realisations prati¬ 
ques. Du debutant a I’amateur 
confirme, chacun pourra avancer a 
son rythme et comprendre un a un 
les montages proposes. 

Sur la disquette, plus de 9 Mo de 
donnees compressees sont dispo- 
nibles. On y trouvera aussi bien les 
sources que les executables des 
programmes accompagnant les rea¬ 
lisations, ainsi que des fichiers son et 
image permettant de les tester im- 
mediatement. 

Afin de simplifier la fabrication des 
circuits imprimes, tous les traces des 
circuits imprimes du livre sont dis- 
ponibles sur la disquette sous diffe- 
rents formats. Vous pourrez ainsi les 
imprimer directement sur transpa¬ 
rents. 

Un volume de 256 pages, 230 F. 
ETSF Editeur. 
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RADIO 


REICEPTEUR AM 



BANDE 26/28 M 


Le schema de principe 

Le schema de principe est donne en 
figure 1 . Le circuit integre S042P 
(ICO remplit la fonction de tete HF et 
de melangeur. Ce circuit est un mo- 
dulateurequilibre. Sa structure inter¬ 
ne est representee sur le schema de 
la figure 2 Les quatre transistors si- 
tues dans le haut du dessin torment 
deux paires differentielles. Ces der- 
nieres regoivent d'une fagon syme- 
trique sur leurs bases, le signal issu 
de I’antenne, ainsi que le signal pro- 
venant de I'oscillateur (les deux tran- 

5 2 


sistors du bas de la figure) sur leurs 
emetteurs. Sur la broche de sortie 2 
on dispose ainsi de la difference des 
deux frequences, et c’est cette dif¬ 
ference que Ton nomme frequence 
intermediate. 

L’entree d'antenne s'effectue sur les 
broches 7 et 8, et un simple bobi- 
nage accorde est suffisant.- Dans 
notre montage, nous avons utilise un 
pot blinde qui donne de bien 
meilleurs resultats. Un condensateur 
de 27 pF(Ci)accorde le primaire de 
TRi sur la frequence a recevoir. Le 
noyau du transformateur est ajus- 

3 


Les montages que 
nous proposons 
dans notre revue et 
qui restent malgre 
tout parmi les plus 
prises par nos amis 
lecteurs, sont ceux 
touchant remission 
et la reception des 
ondes radiofre¬ 
quences. La realisa¬ 
tion du recepteur 
que nous decrivons 
dans les colonnes 
qui suivent permet- 
tra de disposer d'un 
appareil pour la re¬ 
ception de la bande 
des 1 1 metres. 

II pourra egalement 
etre regie afin de re¬ 
cevoir la bande 
s’etalant entre 28 et 
30 MHz. 


Le recepteur est entierement congu 
a I'aide de circuits integres, ce qui 
facilite notablement le montage. Ces 
circuits sont relativement anciens, 
mais toujours disponibles, ce qui 
prouvent leurs bonnes caracteris- 
tiques. Le montage est a simple 
changement de frequence, c’est a 
dire que Ton ne dispose que d’une 
seule frequence intermediaire. Un 
tel recepteur est constitue par divers 
etages. Nous trouvons d’abord I’eta- 
ge d’entree et le melangeur auquel 
sont appliques les signaux issus de 
I’antenne et de I’oscillateur. Le signal 
FI qui en resulte passe ensuite par un 
filtre et est applique a I'amplificateur 
de frequence intermediaire. Le si¬ 
gnal disponible en sortie est alors 
amplifie et audible dans un haut- 
parleur. 


STRUCTURE INTERNE DU S042P. 
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table et permettra done de decaler 
la bande de frequence regue. Le si¬ 
gnal capte par I'antenne est amene 
a I’entree de I’amplificateur a I'aide 
d'une capacite de 10 pF (C 2 ). L'os- 
cillateur interne du S042P peut uti- 
liser un quartz, mais egalement un 
reseau LC. 

C'est evidemment cette derniere 
possibility que nous avons em¬ 


ployee puisque nous devons pou- 
voir balayer toute une bande. La en¬ 
core, plutot que de realiser un bo- 
binage, nous nous sommes servis 
d'un transformateur de meme type 
que pour le circuit d'entree, le 
113CN2K159 fabrique par TOKO, et 
largement distribue par de nom- 
breux revendeurs. Le reglage de la 
frequence d'oscillation est realise a 


16 14 


TCA440 



Brodies 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 


Differentielles 


Differentielles 


Fonctions 

Entree HF de 50 kHz a 50 MHz 
Entree HF de 50 kHz k 50 MHz 
Commande de CAG des amplificateurs d’entree 
Entree du multiplieur 
Entree du multiplieur 
Collecteur du transistor oscillateur 
Sortie des ampllficateurs k frequence intermediaire 
Masse 

Entree de la CAG 

Sortie du controle de la puissance du champ d’entrde 
Entree des amplificateurs a frequence intermediate 
Entree des amplificateurs a frequence intermediaire 
Ddcouplage des dtages k fr6quence intermediate 
Alimentation du dreuit, de 4,5 a 12V 
Sortie du m6langeur j Djff , ren1je||e8 


Sorite du melangeur 


ON DISPOSERA DE FILS BLINDES 
POUR LES LIAISONS. 


I'aide d'une diode varicap. Une 
diode varicap est une diode rem- 
plissant le role de condensateur 
ajustable. En effet sa capacite varie 
lorsqu’une tension inverse lui est 
appliquee. 

Des lors, le reglage de la frequence 
devient tres simple : il suffit de dis¬ 
poser d’une tension continue qui se¬ 
ra dosee par un potentiometre. La 
bande couverte sera fonction de la 
tension disponible aux bomes de 
I’ajustable et pourra done etre mo- 
difiee a I’aide d'une simple resistan¬ 
ce mise en serie avec le potentio¬ 
metre, et formant avec lui un pont 
diviseur. 

On pourra ainsi couvrir une bande 
plus ou moins etalee. La tension 
continue utilisee pour la diode vari¬ 
cap ne devra pas presenter la 
moindre variation, aussi minime soit 
elle, afin que I'oscillateur soit stable. 
Sinon, il sera pratiquement impos¬ 
sible de se caler sur une station 
emettrice et s’y maintenir. Cette ten¬ 
sion est issue de la ligne d'alimenta- 
tion du montage foumie par un re- 
gulateur integre (IC 3 ). Celle-ci est 
correctement decouplee a I’aide 
des condensateurs de 10 pF (C 26 ) et 
100 nF (C 27 ). 

Le S042P est alimente au travers 
d’une cellule de filtrage constitute 
par la resistance Ri (47Q) et le 
condensateur C 3 (1 OpiF)- Le signal de 
frequence intermediaire est dispo¬ 
nible sur la broche 2 du circuit de 
tete. II n'est pas transmis directe- 
ment a I’etage suivant. II passe 
d’abord a travers un filtre de bande 
forme par un transformateur 455 kHz 
(TR 2 : LMCS4102 de TOKO) et un 
double filtre ceramique (FCi : 
SFZ455). Cela procure une bande 
passante voisine de 10 kHz et large¬ 
ment suffisante. 

En sortie du filtre, le signal ne peut 
etre utilise tel quel. II est necessaire 
de I'amplifier, ce qui est effectue par 
le circuit IC 2 , un TCA440 dont nous 
n’utiliserons que la partie FI. Ce com- 
posant permet en effet de concevoir 
un recepteur a I'aide de quelques 
composants extemes. Son schema 
interne est donne en figure 3. 

Le signal est amene a I’entree de la 
chaine des amplificateurs FI, en 
broche 12. Le signal amplifie est dis¬ 
ponible sur la broche 7 et redresse 
par la diode AA119. Afin que les 
amplificateurs ne soient pas satures 


STRUCTURE INTERNE 
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par un signal d’entree trop puissant, 
le circuit est dote d'un circuit de 
CAG (correction automatique de 
gain). Pour cela, on filtre et lisse la 
tension de sortie du circuit a I'aide 
d'un reseau RC (Cis, C13, Cu, R 2 et R 3 ). 
La tension disponible en sortie de ce 
filtre est appliquee au dispositif de 
CAG dont la commande s'effectue 
sur la broche 9. Ainsi, plus le signal 
requ sera puissant, plus le gain des 
amplificateurs sera reduit. 

En broche 10 du TCA440 est dispo¬ 
nible une sortie sur laquelle peut 
etre connecte un indicateur a aiguille 
qui visualisera le champ regu. Cet in¬ 
dicateur pourra avoir une sensibilite 
de 100 pA et sera connecte en serie 
avec une resistance ajustable de 
22 kQ. Le signal BF est transmis au 
potentiometre de volume Pi a I’aide 
d’une capacite chimique (C 17 : 10 
|jF). L'amplificateur utilise est de type 
TBA820 (IC4), pouvant fournir une 
puissance maximale de 2 W a une 
charge de 8 Q. Cette puissance sera 
plus que suffisante pour une ecoute 
confortable. 

La qualite du son sera bien sOr fonc- 
tion du haut-parleur utilise. 

La realisation pratique 


Les dessins des circuits imprimes 
sont donnes en figure 4 et figure 5. 
L’un est le recepteur et I’autre sup¬ 
pose I’oscillateur local ainsi que les 
potentiometres de volume et de re- 
glage de la frequence. Cette dernie- 
re platine ne devra etre realisee que 
si Ton desire pouvoir balayer toute la 
bande. Sinon, on se contentera de 
placer un quartz (bande 27 MHz) 
aux deux points marques « TR 4 ». On 
evitera de redessiner les circuits im¬ 



primes, ce qui pourrait amener un 
dysfonctionnement du montage. 
On utilisera les schemas d'implanta- 
tion donnes aux figures 6 et 7 afin 
de proceder au cablage. 

Un seul strap existe sur le circuit du 
recepteur, proche du TCA440. On 
soudera toutes les resistances et 
les diodes. On implantera ensuite 
les transformateurs blindes, en res- 
pectant les precautions d'usage, 
ceux-ci etant relativement fragiles. 
II ne faudra absolument pas forcer 
sur les broches lorsqu’on les glis- 
sera dans les trous du Cl. Le blin¬ 
dage de chaque pot sera soude a 
la masse. 

On placera ensuite les condensa- 
teurs ceramiques et polarises. On 
soudera enfin le filtre ceramique et 
les circuits integres qui ne devront 



pas etre places sur des supports. On 
n’oubliera pas le regulateur de ten¬ 
sion. 

La platine de I'oscillateur local sera 
fixee perpendiculairement a la plati¬ 
ne du recepteur a I’aide de picots 
qui seront soudes sur les deux cir¬ 
cuits. Le potentiometre de volume 
sera connecte au recepteur a I'aide 
d'un fil blinde a trois connecteurs. Si 
le haut-parleur est de petit diametre, 
il pourra prendre place sur le circuit 
imprime principal, comme repre- 


TRACES DES CIRCUITS IMPRIMIS. 
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LES POTENTIOMETRES D ACCORD 
ET DE VOLUME. 



sente sur la photographie illustrant le 
present article. 

Une fois le cablage acheve, on veri- 
fiera soigneusement toutes les sou- 
dures, et Ton veillera a ce qu'aucun 
court-circuit ne se soit forme entre 
des pistes voisines. 


Les reslages 
et les essais 


Une bonne antenne sera 
connectee au recepteur et 
I'on mettra le montage sous 
tension a I'aide d'une source 
de 12V continus. Un souffle 
devra se faire entendre immediate- 
ment. Le premier reglage a effec- 
tuer sera celui des noyaux des 
transformateurs FI 455 kHz (TR 2 et 
TR 3 ). On les manoeuvrera de ma- 
niere a obtenir le maximum de 
souffle. Puis on agira sur le reglage 
de TR4 jusqu’a ce que Ton capte 
une station. On reglera ensuite TRi 
pour obtenir le maximum de signal. 
II conviendra ensuite d'agir a nou¬ 
veau sur TR2 et TR3 afin que le son 
soit le meilleur possible, sans dis- 
torsion.En agissant sur le potentio- 
metre P 2 , on balaiera la bande et Ton 
devra entendre plusieurs stations. 
Cette rotation devra etre effectuee 
tres lentement. 


A ce sujet, il sera possible et meme 
conseille d'utiliser un potentiometre 
10 tours pour disposer d’un reglage 
fin. La resistance de 4,7 k£l permet 
d'avoir une tension de 4,5V environ 
aux bomes de Pg. Cette tension don- 
ne une bande de reception s'etalant 
entre 25 et 29 MHz. En augmentant 
sa valeur, la bande sera reduite et 
done plus etalee, ce qui pourra 
s’averer plus pratique. 

On pourrait egalement imaginer une 
platine supportant plusieurs resis¬ 


tances ajustables multitours qui 
pourraient etre commutees afin de 
disposer de plusieurs frequences 
prereglees. Lorsque les differents re- 
glages seront parfaits, on pourra blo- 
quer les noyaux des quatre transfor¬ 
mateurs HF a I'aide d’une goutte de 
vemis a ongle, ce qui evitera leur de 
reglage dans le temps. 
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Nomenclature 

Resistances 

R1 :47 Q 

(jaune, violet, noir) 

R2:33 kQ 

(orange, orange, orange) 
R3:15 kQ 

(marron, vert, orange) 

R4 :47 kQ 

(jaune, violet, orange) 

R5 :33 Q 

(orange, orange, noir) 

R6 :1 Q (marron, noir, or) 
R7:10 kQ 

(marron, noir, orange) 

R8:68 kQ 
(bleu, gris, orange) 

R9:4,7 kQ 

(jaune, violet, rouge), voir 
texte 

PI : potentiometre 89 kQ 
courbe B axe 4mm. 

P3 : potentiometre 4,7 kQ 

courbe A axe 4mm. ou 

multitours 

Condensateurs 

Cl : 87 pF 

C9 :10 pF 

C3, C11, C16, Cl 7, C36 : 

10 |iF/16V 
C4, C6 :18 pF 
C5, C7, C35 : 56 pF 
C8 a CIO, Cl3, Cl9, C37 : 
100 nF 

C13 :1 |iF/16V 
Cl4, C94 :1 nF 
Cl 5, C18 :100 |iF/16V 
C80, C22 : 470 |lF/16V 
C21 :120 pF 
C23 : 220 nF 
Semi-conducteurs 
D1 : AA119 
D2 : BA102 
Circuits integres 
IC1 : S042P 
IC2 : TCA440 

IC3 : regulateur de tension 
7809 

IC4 : TBA820 

Divers 

2 transformateurs HF TOKO 
113CN2K159 

2 transformateurs TOKO FI 
455 kHz LMCS4102 ou 
equivalent 

1 filtre ceramique 455 kHz 
SFZ455 

1 haut-parleur miniature 8 
Q 0,5W 

8 picots a souder 
6 picots (barrette secable) 


La 

CONSTRUCTION 

DES 

APPAREILS 

AUDIO 



On ne pourra jamais faire passer 
la plus modeste des oeuvres mu- 
sicales dans un fil electrique... 
Les tentatives pour y parvenir fu- 
rent, et sont encore, nom- 
breuses comme les erreurs com- 
mises et cedes restant a 
commettre. Fort heureusement, 
I'emotion musicale echappe encore 
tres largement a I’analyse scienti- 
fique, meme si le melomane, I'au¬ 
diophile ou le simple amateur dis¬ 
posed aujourd’hui de moyens 
techniques propres a approcher la 
perfection de tres pres. Dans la pre¬ 
miere partie de cet ouvrage, le lec- 
teur trouvera un expose des 
concepts necessaires a la compre¬ 
hension de I'electroacoustique. La 
seconde partie est consacree a la 
description des appareils electro- 
niques de reproduction, aux criteres 
qui permettent d'en apprecier la 
qualite et aux methodes propres a 
les ameliorer. Enrichi de tres nom- 
breuses figures, ce livre resolument 
pratique utilise un vocabulaire 
simple et image, rompant avec la 
mode lyrique qui deferle actuelle- 
ment dans le domaine de I'electro- 
nique audio. 

Maurice BENAYA 

un volume de 192 pages, 138 F. 

ETSF editeur. 



Domotique 

Cet ouvrage montre que les 
compatibles P.C. (XT ou AT) peu- 
vent etre utilises comme 
moyens de controle de circuits 
electroniques simples permet- 
tant neanmoins d'accomplir des 
taches relativement complexes. 



Les montages dont les realisations 
sont proposees permettront la 
commande des principals fonc- 
tions necessaires a la gestion elec- 
tronique d’une habitation. Le lecteur 
pourra ainsi realiser une carte princi¬ 
pal de commande, des cartes 
d’entrees-sorties secondaires, des 
cartes de commande a triacs, des 
cartes de commande a relais, des 
cartes de transmission d'informa- 
tions sans fil (H.F. et infrarouges). 
Tous ces differents montages per¬ 
mettront de se constituer une cen¬ 
tral domotique capable de gerer 
un systeme d’alarme, I’eclairage in- 
terieur et exterieur de I’habitation, la 
commande d'appareils a distance, 
et bien d'autres choses encore. I Is 
n’emploient que des composants 
courants faciles a se procurer et d'un 
prix de revient modeste. Les pla- 
tines sont decrites en detail et la rea¬ 
lisation des circuits imprimes neces¬ 
saires a leur realisation est simplifiee 
a I’extreme puisque les fichiers sont 
presents sur la disquette jointe. Leur 
impression sur transparents permet- 
tra d’obtenir des typons d’une qua¬ 
lite irreprochable. Des exemples de 
programmes et un organigramme 
detaille permettront la conception 
du logiciel necessaire au fonction- 
nement de la centrale. 

Avcc disquette 
P.OGUIC - E.T.S.F. 

192 pages -198 Frs 
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RADIO 


EMETTEUR 

VIDEO 

EXPERIMENTAL 


Le prix des cameras 
CCD miniatures a 
considerablement 
baisse depuis 
quelques temps, et 
on peut maintenant 
les acheter pour 
quelques centaines 
de francs. 

Les applications en- 
visageables avec de 
tels composants 
sont nombreuses, 
et on peut egale- 
ment se divertir en 
realisant le petit 
emetteur que nous 
vous proposons 
dans ces colonnes. 


Signalons tout de suite que la puis¬ 
sance de cet emetteur est tres faible 
et ne permettra des liaisons qu'a pe- 
tites distances, entre 5 et 10 metres, 
peut-etre plus si les antennes emis¬ 
sion et reception sont excellentes. 
Nous aurions pu generer une puis¬ 
sance UHF beaucoup plus impor- 
tante, mais il ne faut pas perdre de 
vue que remission sur les bandes de 
telediffusion sont interdites, ou tout 
au moins soumises a une stricte re¬ 
gimentation. 


Le schema de principe 

Afin de ne pas avoir a construire un 
modulateur, ce qui n'est pas chose 
si simple, nous avons utilise un mo¬ 
dule commercial qui permet la 
connexion de tout appareil sortant 
IVcc sous 75 Q a I'entree antenne 
d’un televiseur. C'est ce qui etait 
pratiquement rencontre sur tous les 
anciens ordinateurs. C'est egale- 
ment le niveau des cameras CCD 


qui pourront etre utilisees avec cet- 
te maquette. Le modulateur est de 
type ASTEC UM1233 E36, le 
nombre 36 indiquant qu'il est pre- 
regie sur la canal 36, soit a une fre¬ 
quence de 591 MHz. Cette fre¬ 
quence pourra malgre tout etre 
modifiee puisque le bobinage os- 
cillateur du modulateur possede 
une vis de reglage, par ailleurs tres 
fragile et qu'il faudra done manoeu- 
vrer avec la plus grande douceur. Le 
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schema de principe de notre emet- 
teur est donne en figure 1 . L’entree 
peut se faire sur un connecteur 
BNC, ce qui n'est pas obligatoire. La 
resistance Ri fixe I'impedance d'en- 
tree et un condensateur de 100 nF 
transmet le signal a la base d’un 
transistor amplificateur. Ce dernier 
est obligatoire afin d’amener le ni¬ 
veau de sortie de la camera a une 
amplitude necessaire au fonction- 
nement du modulateur. II reclame 
en effet un signal de valeur compri¬ 
se entre 2,5V et 3,5V environ. Le 
gain du transistor sera regie a I'aide 
de la resistance ajustable R 3 placee 
entre sa base et la masse. 

Afin que la frequence de sortie de 
rUM1233 ne varie pas dans des 
proportions excessives, il est ne¬ 
cessaire de I’alimenter sous une ali¬ 
mentation bien regulee. C'est ce 
qui est fait a I’aide du regulateur de 
tension 7805 dont la tension de sor¬ 
tie est decouplee par des capacites 


de 100 nF et 10 jjF. Le transistor 
d'entree Ti est, quant a lui, alimente 
sous une tension de 12V egalement 
issue d’un regulateur. Le signal pre¬ 
sent en sortie du modulateur est 
tres faible, mais suffirait neanmoins 
a obtenir une image sur le televi- 
seur, de mauvaise qualite, certes, 
mais suffisamment nette pour dis- 
tinguer les contours. 

En se rapprochant tres pres du re- 
cepteur, I'image devient accep¬ 
table. II est done indispensable 
d'amplifier le signal a I'aide d'un se¬ 
cond transistor. C'est le role qui est 
confie au BFR96S. II est alimente sous 
une tension de 12V. La resistance R 7 
fixe son courant de collecteur et la 
self de choc Li evite toute remontee 
de HF dans le circuit d'alimentation. 
Un condensateur de 10 pF amene le 
signal a I'antenne qui pourra n’etre 
qu'un simple morceau de fil de 
cuivre rigide. 

L’a I i mentation pourra etre constitute 


LE BOBINAGE L, EN SITUATION. 


d'un bloc secteur pouvant foumir 
environ 200 mA sous une tension 
de 15V. 


La realisation 
pratique 


Le dessin du circuit imprime est 
donne en figure 2, tandis que le 
schema d’implantation est repre¬ 
sente en figure 3. Le circuit sera rea¬ 
lise en double face, ou presque. Le 
trace des pistes sera place sur le 
dessus, tandis que la face inferieure 
sera laissee entierement cuivree. 
Une large surface de masse sera 
egalement laissee sur le cote pistes, 
surface qui sera reliee a la face infe¬ 
rieure a I'aide de traversees en fil de 
cuivre qui seront soudees de 
chaque cote. On obtient ainsi un 
meilleur fonctionnement des cir¬ 
cuits presentant des frequences 
elevees. 

On soudera d'abord toutes les re¬ 
sistances et condensateurs. Un 
strap sera a implanter. On prendra 
garde a ce qu'il n'entre pas en 
contact avec la piste passant des- 
sous. On placera ensuite les regula- 
teurs et les transistors. Pour Ts, il se¬ 
ra necessaire de sectionner les 
broches a une longueur conve- 
nable avant son implantation. La self 
Li sera constitute de quatre a cinq 
spires de fil emaille 4/10 bobinees 
sur un diametre de 3 mm. 

Le modulateur ASTEC possede 
deux broches sur son boTtier metal- 
lique qui permettent de le mainte- 
nir en place par soudure. Les en¬ 
trees alimentation et signal 
s’effectuent sur des fils qu'il suffira 
de couder afin de les souder a leur 
place respective. Par contre, la sor¬ 
tie du signal est disponible sur un 
connecteur RCA femelle. II sera 
done necessaire d'utiliser un 
connecteur male, sans le capot, sur 
le point chaud duquel on soudera 
directement I’une des broches du 
condensateur C$. 

La resistance R 3 sera obligatoirement 
un modele multitours car le reglage 
est tres pointu et pratiquement im¬ 
possible a realiser avec une resistan¬ 
ce ajustable standard. Des picots a 
souder seront utilises pour I'entree 
de I'alimentation et pour le signal en 
provenance de la camera. 
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Les reglages et essais 

On deconnectera I'antenne du tele- 
viseur et on branchera pour les pre¬ 
miers essais un simple fil d'une cin- 
quantaine de cm de longueur. On 
mettra le montage sous tension et, si 
le televiseur possede une recherche 
automatique de frequence, on lan- 
cera celle-ci sur la gamme UHF. 
Lorsque le signal sera regu, le tuner 
se calera sur I'emetteur. On amelio- 
rera I'image en agissant sur la resis¬ 


tance ajustable R 3 . La portee atteinte 
par I'emetteur sera augmentee en 
utilisant une antenne interieure UHF 
connectee au televiseur et en accor¬ 
dant correctement I'antenne d’emis- 
sion. Nos essais ont ete effectues 
avec deux cameras differentes dont 
les references sont donnees ci-des- 
sous: 

- modele CA-H32C, eclairement mi¬ 
nimum 1 LUX, sortie 1 Vcc sur 75 Q 

- modele CA-H34C, eclairement mi¬ 
nimum 0,1 LUX (cette camera est 


equipee de LED's infrarouges), sortie 
1 Vcc sur 75 Q. Ces cameras ont une 
consommation comprise entre 100 
mA et 150 mA. Si les 12V neces- 
saires a leur fonctionnement sont 
preleves en sortie du regulateur de 
tension 7812, il sera necessaire de le 
fixer sur un dissipateur thermique. 


P. OGUIC 



LA RESISTANCE AJUSTABLE 
MULTITOURS R 3 . 


R 3 : resistance ajustable 
multitours 10 kQ 
R 4/ R«:1 kQ 
(marron, noir, rouse) 
R 5 : 10 kQ 

(marron, noir, oranse) 


R 7 : 22 Q 

(rouse, rouse, noir) 


Condensateurs 

Ci, C 4 , C 8 , C 9 : 100 nF 
C*, C 5 : 10 pF 
C 3 , C 7 , C 10 : 4,7 11 F/I 6 V 
C 6 :220 |iF/05V 


Semi-conducteurs 

Ti: 2N2222 
li : BFR96S 


Circuits intesres 

ICi: resulateur de 
tension 7810 
IC 3 : resulateur de 
tension 7805 


Divers 

1 module ASTEC 
UM1233 E36 
5 picots a souder 


Nomenclature 


Resistances 

Ri: 75 Q 

(violet, vert, noir) 
R 2 : 68 kQ 

(bleu, sris, oranse) 
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DOMOTIQUE 





RADIO COMMANDOES 



Cette realisation, 
bien que n’etant pas 
novatrice dans son 
principe, vous per- 
mettra de disposer 
de plusieurs prises 
secteur comman- 
dees par un emet- 
teur quatre voies 
pouvant etre facile- 
ment etendu a dou- 
ze (ou plus) canaux. 
L’accent a ete mis 
sur la simplicity de 
realisation, la com- 
pacite, et surtout la 
fiabilite. En effet, on 
trouve couramment 
ce genre de produit 
en grande surface a 
des prix defiant tou- 
te concurrence. Le 
seul probleme resi¬ 
de dans le fonction- 
nement plus qu’ha- 
sardeux de ce type 
de materiel dont la 
partie H.F. a ete plu- 
tot delaissee pour 
satisfaire a des 
couts de production 
les plus bas pos¬ 
sibles. 


Description, 

Fonctionnement 

Un emetteur portable comportant 
quatre touches permet de comman¬ 
der quatre recepteurs differents, 
chaque touche pouvant, bien en- 
tendu, commander simultanement 


plusieurs recepteurs en modifiant le 
codage. L'appui sur une touche met 
en service la charge reliee au recep- 
teur, un nouvel appui la deconnecte. 
Un relais compact a fort courant per¬ 
met de commuter des charges non 
selfiques de 2200 W. Un boTtier mu¬ 
ni d’une prise gigogne permet de 
simplifier le branchement tout en 
occupant le minimum de place dis- 
ponible. 

Schema 
(fig 1 et 9) 

Emetteur 

La encore, nos lecteurs reconnaitront 
un type de schema deja maintes fois 
utilise mais pourquoi fairecomplique 
quant on dispose de solutions fiables 
et eprouvees. La partie H.F. est devo- 
lue a un module MIPOT emettant 
dans la bande 433 MHz, son entree 
« modulation»est reliee directement 
a la sortie du codeur. Celui-ci est du 
type UM3750 et possede douze bits 
de codage. Huit seront choisis une 
fois pour toute et les quatre restants 
seront communes a la demande par 
l’appui sur la touche concemee. L’ali- 
mentation de I'ensemble sera assuree 
par les memes interrupteurs au travers 
de 8 diodes anti-retour (Pi a Dq) au 
prix, il est vrai, d’une legere chute de 
tension mais sans aucune consom- 


mation au repos. On pourra etendre 
le nombre de canaux en commutant 
un ou plusieurs des huit bits restants 
a I'aided’un petit commutateura plu¬ 
sieurs positions. On disposera alors 
chaque fois de quatre canaux sup¬ 
plemental. Le circuit ICi est confi¬ 
gure de fagon classique en codeur, la 
base de temps etant cadencee par 
Ri, C 2 . La diode D 9 indique la bonne 
sante de la pile en s'eclairant. 

Recepteur 

Debutons par I'alimentation confiee 
a un minuscule transformateur de 
1,5VA dont la tension alternative se¬ 
ra redressee par le pont de Graetz., 
PTi, suivi par un filtrage efficace par 
Ci et regulee par ICi a une valeur de 
6V. C 2 et C 3 assureront le decoupla- 
ge H.F. du regulateur. La partie re¬ 
ception H.F. est realisee, la aussi, par 
un module MIPOT en modulation 
d’amplitude, ce qui est bien suffi- 
sant pour ce genre d’application, 
mais aussi bien superieur a ce que 
I'on peut trouver sur les ensembles 
bon marche du commerce. Le de- 
codage, quant a lui, fait appel au 
meme circuit que pour I’emetteur, 
configure, cette fois, en decodeur 
avec les memes valeurs pour Ri et C 4 . 
Les huit bits fixes de I’emetteur se¬ 
ront programmes a I'identique avec 
des ponts de soudure. Des quatre 
bits restants, seul celui correspon- 
dant a la touche concemee sera re- 


87 ELECTRONIQUE PRATIQUE 216 







SCHEMA DE PRINCIPE 
DE L’EMETTEUR. 

lie a la masse, les trois autres laisses 
en fair. On pourra, si on le desire, 
programmer plusieurs recepteurs de 
faqon identique. Ils seront alors 
commandes simultanement par la 
meme touche. Si on desire utiliser 
quatre canaux supplementaires, il 
suffira de modifier un des huit bits 
fixes en concordance avec I'emet- 
teur. La sortie 17 du decodeur IC 2 est 


LE BOITIER EMETTEUR. 




I'etat haut au repos et passe a I'etat 
bas lors de la reception d'un train 
d'impulsions correct. On inverse 
cette commande avec le transistor T 1 
associe aux resistances R 2 et R 3 pour 
disposer d'un front montant pour la 
bascule. On utilise, a la suite, une 
bascule JK dans les deux entrees de 
programmation J, K sont a I'etat haut 
( 6 , 5). Chaque impulsion positive 
d'horloge fait changer d'etat la sortie 
Q. Un reseau constitue de R 4 et R 5 
provoque la mise a zero de la bas¬ 
cule avec Q = 0 a chaque coupure 
d'alimentation. Le transistor T 2 per- 
met de commander, a I’aide de cet¬ 



te sortie, un relais de puissance REi, 
la diode D 2 avec la resistance de li¬ 
mitation R 6 permet de s’assurer de la 
presence de la tension regulee. 

Realisation 

Emetteur 

La realisation de cet emetteur a ete 
grandement simplifiee par I'utilisa- 
tion d'un boTtier special qui peut 
etre muni de 1, 2 ou 4 touches 
jaunes. le circuit imprime a ete pre- 
vu uniquement pour ce type de boT¬ 
tier. Les dimensions devront en etre 
scrupuleusement respectees surtout 
en ce qui conceme les trous de fixa¬ 
tion. 

Tous les composants passifs et actifs 
prennent place sur le verso du cir¬ 
cuit imprime, excepte les quatre 
contacts BPi a BP 4 qui devront etre 
soudes du cote pistes. La encore, 
sont utilises des contacts speciaux 
dont I’epaisseur est compatible 
avec le boTtier utilise. Respectez 
dons la nomenclature! La diode D 9 
sera soudee de fagon a depasser le- 
gerement par un trou de 3mm de 
diametre perce dans la partie sup- 
plementaire du boTtier. Celui-ci dis¬ 
pose d'un compartiment pouvant 
accueillir une pile de 9V. Le module 
Ml POT est prevu pour une tension 
nominate de 12V, on perdra done 
legerement en puissance ce qui 
n'est pas dramatique. 

Dans tous les cas, si on desire le 
maximum de puissance, on pourra 
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utiliser une pile 12V miniature. A no- 
ter que le module emetteur MIPOT 
devra etre couche parallelement a 
1 mm du circuit imprime pour que le 
boitier puisse termer. 

Recepteur 

Comme pour I’emetteur, la facilite 
de realisation et la compacite pas- 
sent par (’utilisation d'un boitier spe- 
cifique integrant les prises secteur 


TRACE DU CIRCUIT IMPRIME 
DE LEMETTEUR.. 


male et femelle. 

Apres avoir realise le circuit imprime 
aux cotes exactes, y compris les de¬ 
coupes necessaires au passage des 
canons de fixation, on debutera par 
la pose des composants passifs. Le 
pont PTi est un element en boitier 
DIP 4 broches, TRi est un modele 
moule de 1,5VA. Le relais REi est un 
modele tres compact capable de 
supporter 10A en continu. La prise 




PILE V 
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VUE DU RECEPTEUR MIPOT. 


semble, d’un systeme fiable, au 
fonctionnement parfait, qui vous 
permettra d'etendre de faqon tres 
souple les possibilities electriques 
de votre habitation sans avoir a pas¬ 
ser de nouvelles gaines pour I’ajout 
de prises commandees. 


Bonne realisation 


TRACE DU CIRCUIT IMPRIME 
DU RECEPTEUR. 


IMPLANTATION DES ELEMENTS. 


ANTENNE 


E. CHAMPLEBOUX 




RECEPTEUR HF 15 


2xSU/t,5UA 



1 



FUSE 






male sera connectee directement au 
circuit imprime par deux fils souples 
et des cosses livrees avec la prise. Le 
depart vers la prise femelle s'effec- 
tuera, la aussi, par 2 fils souples, I'an- 
tenne du module H.F. sera consti¬ 
tute par un petit fil souple de 17,5 
cm soude sur la broche 3. 

On eloignera celui-ci de preference 
des autres conducteurs, ou on le 
laissera sortir par un petit trou dans le 
boitier. Si on ne desire pas une gran¬ 
de portee, on pourra utiliser simple- 
ment I’antenne integree au circuit 
imprime en la reliant avec un strap a 
la broche 3, mais dans ce cas, le 
fonctionnement s'avere nettement 
moins performant. 

La diode D 2 sortira lateralement par 
un trou de 3mm de diametre realise 
a la jonction des deux demi-co- 
quilles du boTtier. On fixera le Cl a 
I'aide de vis placees dans les loge- 
ments prevus a cet effet. Aucune 
mise au point ne sera necessaire, 


controle de la tension regulee du re- 
cepteur pourra etre fait avant mise 
en place des circuits integres. 

Vous disposerez, avec cet en- 


♦ 


PRESENTATION D UN RtCEPTEUR. 
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R s : 5,6 k£2 


Nomenclature 
Emetteur 
Resistances 1/4W 

Ri: 100 kQ 
(marron, noir, jaune) 

R 2 :1,5 k<» 

(marron, vert, rouse) 
Condensateurs 

Ci: 47 nF MKT 

C, : 100 pF ceramique 

Cj: 220 |iF/16V chimique radial 

Semi-conducteurs 

1C,: UM3750 ou MM53200 

D, a D s : 1N4148 

D»: Diode rouse 03mm 
1 module emetteur MIPOT AM 
433 MHz 
Divers 

1 Boftier TEKO RC124 
1 Pile 9V + connecteur 
4 Touches TAC ECO SECME 
(Radiospares 204-8004) 

Recepteur 
Resistances 1/4W 

R, :100 k- 
(marron, noir, jaune) 

R*: 15 k& 

(marron, vert, oranse) 

R 3 :27 k£2 

(rouse, violet, oranse) 

R 4 :220kQ 

(rouse, rouse, jaune) 


(vert, bleu, rouse) 

R«: 470 Q. 

(jaune, violet, marron) 
Condensateurs 

Ci: 1000 |iF/16V chimique axial 

Cg: 0,1 |iF MKT 

C 3 :0,22 pF MKT 

C«: 100 pF ceramique 

C 5 :0/47 |iFMKT 

Semi-conducteurs 

ICi: 78L06 Regulateur 6V 

(T092) 

ICg: UM3750 ou MM53200 
IC 3 : Module recepteur super¬ 
reaction MIPOT 433 MHz 
IC*: 4027 


Ti, Tg: BC547C 
Di: 1N4148 

Dg: Diode LED verte A3mm 
PT,: Pont 80V/1A boftier DIP 
4 broches 

Divers 

1 Boftier avec prises secteur 
BOPLA SE432DE/CEE 
(Radiospares) 

1 Transfo moule 2x9V/1,5VA 
CLAIRTRONIC (Radiospares) 
1 Relais 12V/1T type JQIaP- 
12V NAIS-MATSUSHITA 
(Radiospares) 

1 Porte fusible + Fusible 
0,125mA 



sP des ^rock/es zprov/zs . . . 

Une large gamme de machines 
CNC a partir de : 


Rim de protection 
contre la lumiere 


Epoxy FR4 
sur une face ( remise sur quantites) 

Numero de reference Dimensions de la plati 


'jyu f rrc 

La machine 175/^35/90 mm 


avec le logiciel de per 9 a^e 
sous Windows 95 


^^Film de cuivre 
Support isolant 


Laque photopositive 


Support isolant epaisseur 1,5 mm 100 300 0400 300 x 400 mm 

Couche de cuivre de 0,035 ou 0,005 mm 10 0 160 0900 160 x 900 mm 

Laque photographique de qualite elevee, 100 400 0600 400 x 600 mm 

temps de procede court et large spectre 100 500 0900 500 x 900 mm 

de traitement 

Film de protection contre la lumiere pour un transport sans risque de deterioration 
Aretes decoupees sans bavures 


Installation de fluxage et de sechage 
a partir de : 2011,60 F TTC 

GRATUIT : Le catalogue " Au service du circuit imprime 

sur simple demande 


Installation de brasage 
a partir de : 2665,30 F TTC 


V Support de pergage et fraisage 
avec broche en coffret complet 

1845,20 F TTC 


100 050 0100 

50 x 100 mm 

iva 07= en sus 

3,50 

100 100 0160 

100 x 160 mm 

10,10 

100 150 0200 

150 x 200 mm 

18,90 

100 160 0233 

160 x 233 mm 

23,50 

100 200 0300 

200 x 300 mm 

37,80 

100 300 0400 

300 x 400 mm 

75,50 

100 160 0900 

160 x 900 mm 

90,50 

100 400 0600 

400 x 600 mm 

151,00 

100 500 0900 

500 x 900 mm 

283,00 


ill service du 



=J M fckkl M1 1 . t d ■ sVcWd , l. 


circuit Imprime 


eurs nous consulter ! 



isel-France 
Hugo Isert • 52 rue Panicale • 78320 La VerriOre 

: 01 30 13 10 60 ^: 01 34 82 64 95 























INITIATION 


Si les applications 
des sources de ten¬ 
sion sont assez bien 
connues des lec- 
teurs, puisque 
celles-ci figurent 
dans de tres nom- 
breux montages, ne 
serait-ce que pour 
stabiliser la tension 
d’alimentation, on 
ne peut pas en dire 
autant de leurs ho- 
mologues que sont 
les sources de cou- 
rant qui ont pour- 
tant, el les aussi, de 
tres nombreuses ap¬ 
plications. 

Apres quelques rap¬ 
pels relatifs aux ge¬ 
nerateurs de cou¬ 
rant, nous vous 
proposons d’en rea- 
liser un, qui, une 
fois associe a un 
multimetre bas de 
gamme, vous per- 
mettra de beneficier 
de quelques fonc- 
tions supplemen- 
taires qui font sou- 
vent defaut sur 
certains modeles 
(surtout quand on 
en a besoin). 


Generateur de courant 

Pour simplifier notre etude theo- 
rique, nous ne considererons que 
les generateurs continus, en nous 
souvenant neanmoins que tout ce 
que nous expliquerons pourra etre 
adapte aux generateurs altematifs. 

Un peu de theorie, le 
generateur de courant ideal 

Un generateur (ou encore une sour¬ 
ce) de courant est par definition un 
dispositif capable de delivrer un 
courant constant dans sa charge et 
ce, quelle que soit la valeur de cel- 


LE GENERATEUR 
DE COURANT: 


Theorie et Application 



le-ci. Les figures la et 1b represen- 
tent les 2 symboles en vigueur pour 
les sources de courant dites ideales. 
La caracteristique I = f (R) represen- 
tant la valeur du courant I delivre par 
de tel les sources dans une resistan¬ 
ce R en fonction de cette meme va¬ 
leur R, est une droite horizontale 
d’ordonnee I (figure 2). Comme la 
circulation du courant I dans R pro- 
duit a ses bomes une tension U = R. 

I et que I est constant, la caracteris¬ 
tique I = f (U) d'un tel generateur est, 
elle aussi, une droite parallele a I'axe 
des abscisses. Generalement c'est 
cette caracteristique que Ton fournit 
pour les generateurs de courant plu- 
tot que U = f (R). 

Generateur de courant reel 

Les explications donnees dans ce 
paragraphe s'appuient sur les 
caracteristiques relevees pour le 


generateur 
que nous vous proposons de 
realiser. La pratique montre que 
lorsqu'un generateur de courant de¬ 
bite dans une resistance R dont la 
valeur augmente dans des limites 
raisonnables (zone A de la figure 
3), la courbe I = f (U) est une droite 
oblique d'ordonnee lo et de pente 
negative AI/AU =-1/Ri. Le schema 
equivalent qui traduit ces resultats 
est constitue par la mise en paralle¬ 
le d’une source de courant ideale 
(valeur lo) avec une resistance inter¬ 
ne Ri comme cela est represente a la 
figure 4. Si I'on continue d'augmen- 
ter la valeur de la resistance de char¬ 
ge R au-dela de Rmax (zone B), on 
voit generalement apparaTtre une 
modification dans la pente de la 
courbe I = f (U) qui correspond a la 
saturation des composants actifs de 
la source etudiee. 

Seule la zone A correspond a un 
fonctionnement de type generateur 
de courant. Les 3 elements caracte- 


LES DEUX SYMBOLES DUN 
GENERATEUR DE COURANT. 




► 


CARACTERISTIQUES COURANT- 
TENSION D UN GENERATEUR 
DE COURANT IDEAL 


I A 



lo 


(a) (b) 


> RouU 
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reels sont done "lo, Ri et Rmax". Pour 
relever experimentalement ces 3 
grandeurs, il suffit de realiser le mon¬ 
tage represente a la figure 5 pour le- 
quel le generateur de courant etudie 
est presente comme un dipole de 
bomes A et B que Pon fait debiter 
dans une botte a decades de resis¬ 
tances, ou a defaut dans des resis¬ 
tances de valeurs comprises entre 

10 et 1500Q a 1 % comme nous 
Pavons fait nous-meme pour obtenir 
la courbe proposee. 

11 peut sembler etonnant d'etudier 
un generateur de courant sans qu’un 
milliamperemetre soit present dans 
le montage. La raison en est que tout 
milliamperemetre possede une re¬ 
sistance interne "a" aux bomes de la- 
quelle apparaTt une tension non nul- 
le lorsqu'il est traverse par un 
courant. Pour un multimetre clas- 
sique, sur le calibre 20mA la resis¬ 
tance interne "a" est proche de 10Q 
soit pour I = 10mA une chute de ten¬ 
sion de I'ordre de lOOmV qui n'est 
pas forcement negligeable devant la 
tension a mesurer aux bomes du ge- 



♦ 


SCHEMA EQUIVALENT D UN 
RATEUR DE COURANT REEL. 


de R, on note la tension U et on cal- 
cule le courant I qui la traverse par la 
formule I = U/R. Une fois les diffe- 
rents points places sur le graphique, 
le prolongement de la courbe pour 
R = 0 donne lo (=10mA) alors que 
Pinverse de la pente de la zone A 
donne Ri = 16,1 kU. puisque 
Al = 0,43mA pour un AU de 7V. 
Rmax est lue directement sur le gra¬ 
phique et vaut dans notre cas envi¬ 
ron 750£1 Une analyse plus fine de 
la courbe (figure 3) montre que le 
courant I est constant et egal a 10mA 
tant que U ne depasse pas 0,8V soit 
0 < R < 80£X Dans cette zone le ge¬ 
nerateur de courant peut etre consi¬ 
ders comme ideal. 

Si Pon est moins rigoureux sur la qua¬ 
lity du generateur, en tolerant une va¬ 
riation pour I de 1 % on arrive jusqu'a 
U = 2V soit une charge R = 200Q et 
on peut meme allerjusqu'a R = 700Q. 
si Pon se contente dune precision 
de 5 %. De faqon pratique, la limite 
de fonctionnement a 1 % peut etre 
obtenue a partir de la resistance in¬ 
terne Ri en ecrivant que la charge R 
doit etre inferieure a Ri/100 pour cet¬ 
te limite, ce qui donne ici 160^ et 
correspond a peu de chose pres aux 
200Q releves sur la courbe. Cette fa- 
qon de calculer repose sur le fait que 
si 2 resistances Ri et R 2 tel les que R 2 
= Ri/100 sont en parallele, alimentees 
par un courant global I, ce courant I 
se repartira pour 99 % dans R 2 et 1 % 
dans Ri comme le montre la figure 6. 
Remarque 

Pour avoir une idee "grossiere" de la 


dique la fin de la zone utile A, sans la 
relever experimentalement, et en 
supposant que la resistance interne 
de la source de courant ne soit pas 
trop faible (pente de la caracteris- 
tique I = f (U) pas trop grande) on 
peut ecrire que Rmax = Ualim/lo. Bien 
que I'erreur commise sur la determi¬ 
nation de Rmax par cette formule 
puisse atteindre et meme depasser 
100 % (seule la mise en equation du 
schema de la source permet de faire 
un calcul rigoureux), le renseigne- 
ment obtenu peut etre exploite utile- 
ment si Pon prend une marge de se¬ 
curity consequente. L’application de 
cette formule approchee a notre ge¬ 
nerateur pour lequel I = 10mA 
(=0,01 A) et dont la source d'alimen- 
tation est une pile de 9V, donne Rmax 
= 9/0,01 = 900Q. Le lecteur attentif 
objectera que vue la presence d'un 
regulateur 78L05 il aurait peut-etre ete 
preferable de prendre la tension de 
sortie du regulateur soit 5V, plutot 
que celle de la pile, ce qui conduit a 
Rmax = 500Q au lieu des 900 trouves 
avec precedemment. Cela n'a aucu- 
ne importance car avec une marge de 
security importante (facteur 4 ou 5 



A 

Generateur 

de 

courant 

1 

A 

[+ > 

n 

i 


B 


BoTt© a 
decades de 
resistances 



MONTAGE DU RELEVE DE CARAC- 
TERISTIQUE !=F(U). 
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REPARTITION DU COURANT 
DANS DEUX RESISTANCES 
EN PARALLELS. 


I 



soit Rmax =200Q), quelle que soit la 
valeur considered on est certain de 
ne pas se tromper. Comme par 
ailleurs on sait ici que Rmax = 750Q 
on voit que I’approximation propo- 
see n'est pas tres eloignee de la reali- 
te. L’analyse detaillee du schema 
structurel montre que la limite theo- 
rique correspond en fait a la satura¬ 
tion du transistor T, situation qui laisse 
Ualim- Ve- Vsat aux bornes de la 
charge soit (9-0.8-0.1) = 8,1V c'est a 
dire Rmax=810Q. Les valeurs theo- 
riques et pratiques, ainsi que cel les 
donnees par notre approximation 
sont assez proches I'une de I'autre il 
faut en convenir. 

Realisation 
d’un generateur 
de courant de 10mA 

Pour realiser un generateur de cou¬ 
rant, differentes solutions qui de¬ 
pendent dans une certaine mesure 
de ('application pour laquelle il est 
destine sont envisageables. Notre 
objectif etant d’utiliser ledit genera¬ 
teur en association avec un multi¬ 
metre, afin de beneficier de nou- 
velles gammes de mesure, il faut que 
le courant I soit le plus constant pos¬ 
sible quand la tension a ses bornes 
varie, meme dans des proportions 
importantes. 


Analyse du schema 
structurel 

Pour ce faire, nous avons fait appel a 
un transistor dont nous avons fixe le 
potentiel de base Vb a environ 1,4V 
grace aux 2 diodes Di et D 2 (figure 
7). La tension base-emetteur (Vbe) 
du transistor etant pratiquement in- 
dependante de sa tension collecteur- 
emetteur (Vce), Le potentiel d'emet- 
teur se trouve lui aussi fixe a une valeur 
constante Ve par rapport a la masse 
qui vaut dans notre cas Ve = Vb-Vbe 
= 1,4-0,6 = 0,8V. La tension Ve etant 
fixe, on en deduit que le courant 
d'emetteur le = Ve/P est constant lui 
aussi et qu'en plus, on peut I’ajuster 
en agissant sur P. Comme tout elec- 
tronicien sait que les courants 
d'emetteur et de collecteur d'un tran¬ 
sistor sont egaux au courant de base 
pres, on en deduit que le courant 
collecteur Ic sera lui aussi constant et 
reglable par P. Toute cette theorie 
marche tres bien tant que le potentiel 
de base du transistor est constant. Or, 
lorsque la pile qui alimente le monta¬ 
ge vieillit, le potentiel de base dimi- 
nue et le courant Ic en fait de meme. 
Certes cette diminution n’est pas tres 
importante mais elle peut representer 
quelques % (quand la pile passe de 
9 a 7,5V) erreur qu'un appareil de 
mesure doit eviter d'ou le role du re- 
gulateur de tension qui alimente la 
base du transistor et les diodes Di et 
Dg. La resistance R de 1,2 kQ. determi¬ 
ne la valeur du courant circulant dans 
les 2 diodes. Celui-ci ne doit pas etre 
trop faible ni trop important afin que 
le point de repos des diodes soit si- 
tue apres le coude de leur caracteris- 
tique sans pour autant que I'effet jou¬ 
le n'entraine de deplacement de ce 
point de repos. 

Les 2 capacites Ci et C 2 assurent un 
decouplage efficace du regulateur 




afin d’eviter son entree en oscillation. 
En coupant la liaison entre les points 
M et N et en y inserant une deuxieme 
pile de 9V, on accroit la zone (A) de 
travail du generateur puisqu'on se 
souvient que Rmax=Ualim/lo. Cette 
modification pourra etre mise a pro¬ 
fit, comme nous le verrons un peu 
plus loin, pour tester des diodes ze- 
ner dont la tension depasse 10V. 
Avec ou sans cette modification, on 
dispose entre les points A et B d’un 
generateur de courant lo de valeur 
ajustable par P. 

Pour faciliter les liaisons avec les 
composants a tester et le multimetre, 
on munira les sorties A et B d'une 
part de pinces crocodile isolees et 
d'autre part de bornes fennel les de 
2mm dans lesquelles viendra s'enfi- 
cher le multimetre. L'interrupteur 
d'alimentation est en fait un poussoir 
a contact normalement ouvert. Le 
generateur ne debite que pendant la 
phase d'appui sur le poussoir ce qui 
a 2 avantages. Le premier est une re¬ 
duction de la consommation, le se¬ 
cond reside dans I’absence de deri¬ 
ve thermique. 

Realisation 


Les quelques composants sont ras- 
sembles sur le circuit imprime de la 
figure 8 Ms seront implantes com¬ 
me cela est indique figure 9. Comp- 
te tenu de la taille du montage, ce¬ 
lui-ci pourra trouver place dans de 
nombreux types de boTtier, comme 
le modele Cl de MMP qui possede 
un logement pour la pile. 


Utilisation 
du generateur 
de courant 

Reglage du courant 

Cette operation peut se faire soit 
avec un milliamperemetre sur le ca¬ 
libre 20mA dispose entre les bornes 
de sorties A et B, soit avec une resis¬ 
tance etalon de 10Q placee entre les 
memes bornes, un voltmetre nume- 
rique sur le calibre 200mV etant pla¬ 
ce sur les bornes de mesure comme 
le montrent les figures 10a et 10b 
Dans un cas comme dans I'autre, on 
maintient le poussoir P enfonce, et 
on regie P pour que I'indication soit 
egale a 10mA ou a 10OmV suivant la 
solution adoptee. 

Utilisations 

Pour toutes les mesures, un volt- 
metre dont le calibre sera adapte a 
la circonstance est dispose entre les 
bornes rouge et bleue du montage. 















































Le composant teste est pris entre les 
pinces crocodile. 


Mesure de resistances de resis¬ 
tances de faible valeur (R < 80Q) 

La limitation a 80 Q. correspond a la 
plage de valeurs pour lesquelles le 
courant I reste constant (courbe). On 
peut depasser cette valeur mais il est 
evident que plus la limite sera elevee 
moins la mesure sera precise. Pour 
des resistances de valeur inferieure a 
20Q, on utilise le calibre 200mV et 2 
(ou 20V) au dela. Apres avoir place 
la resistance inconnue aux bomes du 
generateur, on appuie sur P. La valeur 
de R (en Q) est deduite de U (en mV) 
par simple application de la loi 
d'ohm R = U/10 puisque id I est ex- 
prime en mA. On remarquera a ('ex¬ 
perience que la precision obtenue 
est bien superieure a celle du calibre 
200 Q. des multi metres puisque pour 
1Q notre dispositif donne un afficha- 
ge 10.0, alors que la meme resistan¬ 
ce placee sur le calibre 200£2 donne 
1.0. On peut mettre a profit cette 
premiere application pour mesurer 
Cal 2V 



A+ 


lo 


D 


B- 


Cal 2V 




APPAREIL 

tie 

MESURE 


IMPLANTATION DCS ELEMENTS. 


ETALONNAGE DU GENERATEUR 


COMPOSANT A TESTER 


VOLTMETRE 



V calibre 200mV 

la resistance interne d'un milliampe- 
remetre sur ses differents calibres. 
On pourra ainsi connaitre avec preci¬ 
sion la chute de tension qu'un tel ap- 
pareil produit lorsqu’il est insere 
dans un montage. 

Testeur de jonction 

Suivant que la jonction placee entre 
les points A et B sera dans le sens di¬ 
rect ou inverse (figures 11 a et 11 b), 
le voltmetre (calibre 2V) indiquera 
une valeur de I'ordre de 0,6 ou 0,7V 
ou affichera "1." (clignotant) caracte- 
ristique d’un depassement de ca¬ 
libre. Cette difference permet de de¬ 
terminer les poles d'une diode 
n'ayant plus de repere pour sa catho¬ 
de ou encore de reperer les pattes 
d’un transistor au brochage inconnu. 
Outre cette technique de reperage 
des poles d'une jonction, on pourra 
par exemple faire des mesures com¬ 
paratives entre differents modeles de 
diodes pour choisir celle qui presen¬ 
te le moins de chute de tension (re¬ 
sistance interne plus faible) pour un 
courant donne. Sur le meme princi- 
pe, on pourra tester des diodes LED 
dont on verra que le seuil differe as- 
sez nettement en fonction de la cou- 
leur, et meme determiner des ten¬ 
sions de diodes zener a condition 
toutefois que celles-ci soient infe- 
rieures a 8V. Pour mesurer des ten- 


mA calibre 20mA 

sions de zener plus elevees, il faut uti- 
liser une seconde pile de 9V que Ton 
place entre les points M (pole +) et N 
(pole -) apres avoir coupe la piste 
cuivree entre ces memes points (voir 
le schema structurel). 

Nous esperons que cette realisation 
vous permettra d'ameliorer les capa- 
cites de mesure de votre laboratoire 
personnel et que vous I’utiliserez 
dans de nombreuses circonstances. 


F. JONGBLOET 
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1 Des solutions electroniques pour tous 


aspects techniques 
et juridiques de la CEM 

plus toutes les rubriques 
habituelles 
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ROBOT 


PROJETS SOUS DELPHI : 


UN OSCILLOSCOPE 


« 2 


Cet oscilloscope « 2 
voies » est destine a 
fournir une approche 
simple et econo- 
mique du probleme 
de la visualisation 
sur P.C. de variations 
de type analogique. 
^interface graphique 
est realisee sous 
Windows 95, avec 
DELPHI 2.0. 


Le projet 

II consiste a realiser un boitier de 
conversion analogique/digitale per- 
mettant de rendre compte sur 
I’ecran du P.C. des variations de ten¬ 
sions presentes sur 2 entrees. Le fait 
de presenter le « 2 voies » entre 
guillemets doit cependant retenir 
votre attention sur le fait qu’en raison 
meme de la nature du montage elec- 
tronique employe, la visualisation si- 
multanee des variations sur les 2 en¬ 
trees doit etre comprise comme la 
possibility de passer rapidement, et 
sans modification des points de 
controle, d'un releve a I'autre. En 
outre, il n'est pas question d’esperer 
dans cette configuration un trace 
d’une rapidite equivalente aux pro- 
duits du commerce dont nous ef- 
fectuons parfois la presentation 
dans cette revue. 

Ceci pose, ce boitier de conversion 
donne entiere satisfaction pour I’ob- 
servation de variations d'une tension 
de 0 a 5V maxi, aux frequences 
comprises entre 0 et 10.000 Hz. 
Notre oscilloscope se compose 
done d'un bottier sur lequel vien- 
nent se raccorder les fiches BNC des 
sondes, ainsi que le cable de liaison 
vers le connecteur DB 25 de la sortie 
imprimante parallele du P.C. 

Le trace des graphes s'effectue di- 
rectement sur I'ecran affiche dans 
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LA CARTE LOGIE 
AU FOND DU BOiTIER. 


une fenetre de Windows. Une zone 
d'affichage des graphes est situee 
sur la gauche de cette fenetre. Elle 
comporte un quadrillage dont 
chaque espace entre les traits hori- 
zontaux correspond a un Volt. A 
droite, sont disposes les controles 
relatifs aux voies, avec notamment 
dans des cases a cocher la selection 
de la voie active. 

Un premier bouton « Lecture instan- 
tanee » ne donne qu’une valeur 
comprise entre 0 et 255. Le resultat 
s’affiche dans les zones d'edition 
respectives des voies 1 et 2. 

Les boutons de reglage situes dans 
I’encadrement des voies 1 et 2 (mV) 
permettent le trace d'une ligne de 
reference sur le graphe. II suffit pour 
cela d'ajuster la valeur en millivolts 
de la voie qui ne doit pas etre active 
pour le releve. 

Les controles relatifs au trace du 
graphe se situent sous la zone gra- 
phique. Un premier bouton « TRA¬ 
CE » permet des son appui d'effec- 
tuer un trace en continu des 
variations observees sur la voie se- 
lectionnee. La diode electrolumi- 
nescente qui s'affiche allumee in- 
dique que la trace est active. En 
appuyant a nouveau sur«TRACE», la 
diode electroluminescente s’eteint 
et le graphe se fige. 

Vous pouvez sauvegarder le graphe 
sous la forme d'un dessin BitMap, 
range dans le repertoire courant 
sous un nom « oscillo (numero). 
BMP » des I’appui sur le bouton 
« SAUVER ». Pour modifier le nume¬ 
ro du dessin, faites varier la valeur de 
N° image. Ce Bitmap qui occupe 


BROCHAGE DES COMPOSANTS 





LM 

336 


9 Volts I 5 Volts Ajustement 




sous sa forme brute un espace 
disque de 66 Ko peut etre repris et 
travaille dans un logiciel de dessin 
ou integre dans un texte. 

La maquette 

Le circuit de conversion Analo- 
gique/Digitale type TLC 548 se trouve 
au coeur de cette maquette simpli- 
fiee a I'extreme. En observant le sche¬ 
ma, vous constaterez que ce circuit a 
8 broches n'a besoin que d'un envi- 
ronnement reduit au strict minimum 
pour fonctionner, et qu'en definitive, 
il pourrait donner lieu a une realisation 
suffisamment compacte pour tenir 
dans un capot de Su-D (proposition 
de Daniel Schoorens, a I'origine d’un 
montage a une voie, alimente direc- 
tement en 5V par des lignes de don- 
nees placees a I’etat haut.) 

Les broches 1 et 3 donnent les va- 
leurs Plus et Moins de la tension de 
reference. C'est la diode LM 336 qui, 
grace au potentiometre de reglage R, 
foumit la tension exacte qui doit etre 
de 2,5V. La mesure s’effectue via la 


broche 3, et ses resultats sont deli- 
vres par la broche de sortie des don- 
nees (D. out), des selection du boT- 
tier (/Cs), et apparition d'un signal 
d’horloge. 

Le connecteur du port parallele de 
I'imprimante echange les signaux 
necessaires au traitement de la 
conversion. 

Un pont diviseur sur chaque entree 
(voiel et voie2), met a niveau les 
tensions qui ne doivent en aucun cas 
exceder la valeur de 5V. 
L'alimentation 5V de la maquette est 
delivree par un regulateur 5V de ty¬ 
pe 7805. Une pile 9V (que vous 
prendrez soin d'oter de son loge- 
ment apres chaque utilisation de la 
maquette, meme si sa consomma- 
tion est relativement faible) rend ce 
montage totalement autonome et in- 
offensif pour le materiel sur lequel il 
vient se connecter. 

La realisation 
(fig. 7 et 8) 

La realisation du circuit ne comporte 
pas de reelles difficultes, bien que le 
trace des pistes situees sous les Ch 
et CIs necessite une certaine atten¬ 
tion pour eviter tout risque de court- 
circuit intempestif. Vous procede- 
rez done en suivant la marche a 
suivre habituelle d’implantation des 
composants, en commenqant par 
disposer les 4 straps, les resistances, 
les supports de circuit integre et fi- 
nalement les condensateurs, le regu¬ 
lateur, le LM 336 et le potentiometre 
reglable parvis. Verifiez I’orientation 
du 7805 et du LM 336 en vous re- 
portant au dessin des brochages (fi¬ 
gure 2). Si vous placez un inverseur 
(qui n'apparait pas dans le schema 
en raison de son caractere facultatif), 
reperez son emplacement par rap- 
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Oscilloscope 2 voies 
sur P.C. 



Voie 1 | 
Voie 2 I 

Liaison parallele 


M 


A 



CONVERSION ANALOGIQUE/- 
DIGITALE SUR 8 BITS 
AVEC LE TLC548. 


pourrez coller sur le boTtier, ce qui 
dome une idee precise des empla¬ 
cements des connecteurs. 
L’orientation des connecteurs DB25 
sur la nappe 25 fils est donnee sur la 
figure 6 

La conversion A/N 


port imprimante (figure 5) sont les 
suivantes : 2, 3,10 # 11 et 25. 


DB 25 

Nom 

Niveau Entree/Sortie 

2 

DO 

1 

s 

3 

D1 

1 

s 

10 

Acknowledge 

0 

E 

11 

Busy 

1 

E 

25 

Gnd 

/ 

/ 


Le programme 





EXEMPLE DE FACE AVANT. 


port au boTtier dans lequel vous de- 
vrez preparer des encoches. Pre- 
voyez de meme une decoupe pour 
le connecteur DB25, qui doit etre 
visse de maniere a ce que I'en- 
semble du circuit soit solidaire du 
boTtier. 

La partie la plus delicate de la reali¬ 
sation sur le plan mecanique consis- 
te a decouper 2 lumieres dans le 
couvercle, sur lequel viennent se 
fixer les fiches BNC. II est imperatif 
que la largeur des lumieres corres- 
ponde au diametre des BNC pour 
eviter que ces demieres ne se met- 
tent a toumer lors des branchements 
successifs. Une fois bien vissees, 
soudez les cosses de masse des 
BNC qui feront des lors office de 
meplat de blocage. Vous utiliserez 
un cable souple blinde pour effec- 
tuer la liaison entre les BNC et les 
points d'entree du circuit. 

Nous vous proposons un exemple 
de face avant (figure 3), que vous 


BROCHES UTILISEES. 



1 


13 


25 


14 


Connecteur SUB-D 25 points femelle 


La figure 4 donne la sequence 
d’evenements necessaires a la 
conversion analogique/numerique, 
dont Paboutissement s'exprime 
sous la forme d’un mot de 8 bits 
dont la valeur est comprise entre 0 
et 255. L’acquisition de cette valeur 
s’obtient en plaqant a I'etat bas I’en- 
tree/Cs (selection du circuit), puis 
en appliquant un signal d’horloge. 
Le Cs et I’horloge sont delivres par 
les sorties DO et D1 du registre de 
donnees de I’imprimante parallele. 
La lecture des donnees envoyees 
par un circuit de conversion A/D ne 
necessite qu'une seule entree du 
registre d’etat de I'imprimante. 
Nous devrons done effectuer la lec¬ 
ture successivement sur I'une puis 
sur I’autre (Busy et Ack.) afin d’ob- 
tenir le resultat des deux conver¬ 
sions. 

Les broches utilisees sur la DB25 du 



Connecteur DB25 male a sertir 


Comme pour chaque seance de tra¬ 
vail avec DELPHI, vous devez creer 
un repertoire dans lequel les fichiers 
du programme seront ranges (DEL- 
PH09). Agrandissez ensuite la feuille 
de travail puis procedez a la depo¬ 
se des composants en suivant 
I’ordre le plus logique. Vous com- 
mencerez done par un Bevel (cadre 
creux) que vous elargirez au maxi¬ 
mum. Deposez ensuite dans ce Be¬ 
vel un composant Image. Pour que 
la taille de ce composant corres- 
ponde exactement aux dimensions 
requises pour le trace du graphe, 
modifiez ses propriety Height en 
inscrivant 257 et Width dans laquel- 
le vous mettrez la valeur 255. En re- 
venant sur la feuille, vous pourrez 


ORIENTATION 

DES CONNECTEURS DB25. 
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Connecteur DB25 fem. a sertir 
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ajuster le Bevel afin qu'il encadre re- 
gulierement Imagel. Ajoutez ensui- 
te sur la feuille deux grandes zones 
de travail: Une GroupBoxet un autre 
Bevel sous Imagel. Vous modifiez la 
propriety Caption de GroupBoxI en 
inscrivant « Selection des voies » 
avant de deposer 2 nouveaux Bevel 
a I'interieur. 

Pour la selection des voies, placez 2 
CheckBox, puis 4 etiquettes (Label) 
dans le Bevel situe au dessous, ainsi 
qu'un BitBtn. Dans le Bevel3, 2 eti¬ 
quettes a cote desquelles sont ali- 
gnes 2 SpinEdit, sont rangees au 
dessus de I’etiquette qui porte le 
numero 7 (ecran 1). 

Les 2 derniers composants Bevel de¬ 
poses, placez les 3 boutons BitBtn, 
le Spin Edit et le dernier Label. 

Pour eviter le caractere fastidieux 
des descriptions, void la liste des 
valeurs a modifier dans les proprie- 
tes des composants. 

Bouton TRACE: 

- caption : TRACE. 

- Gliph : Grphline. BMP. 

- Layout: bIGlyphTop. 

Bouton SAUVER: 

- caption : SAUVER. 

- Gliph : video. BMP. 

- Layout: bIGlyphTop. 

Bouton LECTURE... : 

- caption : Lecture instantanee. 

- Gliph : zoomin. BMP. 

Pour obtenir les Glyphs, effectuez 
une recherche dans les repertoires 
suivants: 

C :\programFiles\Borland\Delphi2.0\i 
magesXbuttons 

Le Glyph du BitBtn dans lequel la 
diode electroluminescente doit etre 
dessinee se trouve dans le meme re¬ 
pertoire. II est cependant necessaire 
de prevoir dans I'Unit une procedu¬ 
re de basculement de la diode d'un 
etat vers un autre (allumee/eteinte) 
en cas d'appui sur le bouton TRACE. 
C’est en fait ce qui est realise avec la 
procedure liee a I'evenement On- 
Click de TRACE. 

procedure TForml.trace (Sender : 

Tobject); 

begin 

If bascule = 0 

then begin bascule : = 1 ; 

BitBtn4.Glyph. Load From File 
(‘LedlOn. bmp'); end 
else begin bascule : = 0; 

BitBtn4. Glyph. Load From File 
(‘LedlOff. bmp'); end ; 
oscilographe (Sender) ; 
end ; 


Les dessins BitMap des LED se trou- 
vent dans le repertoire Image des 



♦ 


LES DEUX CIRCUITS TLC548. 


^ Oscilloscope sur P C. 


r~ 


- Bevell I 


Imagel 


BitBtn 3 


BitBtn 1 



Label6 


BeveM . 


BitBtn 4 




:t 


Label5 


Bevel5 . . . . 


m 

SpinEdit3 * 


Label2 | Edit2 


BitBtn 2 


■ Bevel3 -« 


Label3 SpinEditl tj 
LabeM SpinEdit2 ■ 


Label? 


Glyphs. Vous devez done recopier 
« LedlOn. bmp » et « LedlOff. 
bmp» dans votre repertoire courant 
(celui dans lequel se trouvent tous 
les fichiers de votre nouveau pro¬ 
gramme). 


d'effectuer I'enregistrement du 
contenu de Imagel dans un fichier 
BitMap (BMP), en modifiant simple- 
ment un element (le numero d'enre- 
gistrement) dans la chaTne de carac- 
teres du nom. 


Les proprietes des SpinEdit 1 et 2 
sont: 

- Min value : 0. 

- Max value : 5000. 

- Increment: 100. 
et SpinEdit3: 

- Min value : 1. 

- Max value : 99. 

- Increment: 1. 

La valeur du SpinEdit 2 est reprise 
dans le corps de la procedure de 
sauvegarde du dessin de I'ecran. 
Cette demiere est dune simplicite 
deroutante puisqu’il s'agit pour nous 


procedure TForml .sauvejmage 
(Sender: TObject) ; 
var NomFichier: string ; 
begin 

NomFichier : = ‘oscilo’ + IntToStr 
(SpinEdit3.Value) + '. BMP' ; 

Imagel.Picture. SaveToFile (NomFi¬ 
chier) ; 
end; 

Pour memoire, I’adresse du port im- 
primante correspond generalement 
a LPT2. Pour un autre port, modifiez 
les adresses en vous referant au ta- 
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bleau suivant: 

Les registres employes sont: 


Les essais 


Fonction du port 

LPTId 

LPTIh 

LPT2d 

LPT2h 

LPT3d 

LPT3h 

de donnees 

956 

3BC 

888 

378 

632 

278 

d'etat 

957 

3BD 

889 

379 

633 

279 

de controle 

958 

3BE 

890 

37A 

634 

27A 


Registre de donnees: 


♦ 


Nom 

Bit 

Valeur 

DO 

0 

1 

D1 

1 

2 

D2 

2 

4 

D3 

3 

8 

D4 

4 

16 

D5 

5 

32 

D6 

6 

64 

D7 

7 

128 

Registre d'etat: 

Nom 

Bit 

Valeur 


0 

1 


1 

2 


2 

4 

Error 

3 

8 

Select 

4 

16 

Paper out 

5 

32 

Acknowledge 

6 

64 

Busy 

7 

128 


IMPLANTATION DES ELEMENTS 


❖ 


ECRAN 2. 


** Oscilloscope sur P C. 


Les essais (dont les resultats sont af- 
fiches sur l ecran 2) furent menes 
grace a un simple oscillateur sur une 
frequence d'environ 1000 Hz. Utilise 
sur un 486 DX4 100, le programme 
devrait cependant permettre 
d'etendre la gamme des releves 
pour une machine fonctionnant a 
une vitesse superieure. A condition 
de prendre la precaution de ne pas 
selectionner les 2 voies en meme 
temps, la lecture reste bonne pour la 
gamme annoncee. 





Selection des voies 

F Voie2 


Valeur de VI 
Valeur de V2 


Lecture instantanee 


Voie 1 (mV) |® _ 3 

Voie2(mV) 1^°° tj 
Reference en milli-Volts 


9 UOLTS 

i-1 

- + 


TRACE DU CIRCUIT IMPRIME. 




CO/DB25 
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Cette maquette n’est qu’un pretexte 
pour aborder des notions de pro- 
Srammation sous Windows avec 
Delphi. A vous maintenant de tirer 
profit de cette plate forme de travail, 
modifier le source et utiliser des pro¬ 
cedures de temporisation, afin de 
faire apparaTtre un reglage de la ba¬ 
se de temps, pour un usage tres 
souple dans une gamme etendue 
de frequences. Vous trouverez les 
sources, dessins et annexes sur notre 
site Internet ainsi que sur notre ser- 
veur Minitel. 


P. RYTTER 


Nomenclature 

R: Potentiometre (reglage 
par vis) de 10 kQ 
Ri: Resistance de 2,2 kQ 
(Rouge, Rouge, Rouge) 

R< a Rj: Resistances de 
10 kQ 

(Marron, Noir, Orange) 

Ci: Condensateur polarise 
22 |iF 

Cj: Condensateur polarise 
1 |iF 

Cli, CIs: Convertisseurs D/A 


de type TLC 548 
LM: LM 336 

Reg : Regulateur 5V 7805 

1 connecteur pile 9V 

2 fiches fem. BNC a visser 
sur boftier 

1 inverseur coude a souder 
sur C.l. 

1 boftier 

1 connecteur DB25 male 
coude a souder sur C.l. 

1 connecteur male et fem. a 
sertir sur nappe 
1 nappe 25 fils, longueur 
2m 



Chaine d'acquisition video en kit 
pour PC 


Sans cablage ! SCOPER 



Le distributeur d’images 

Vous permet a partir d’un 
seul poste TV, de distribuer 
Canal +, K7 video, satellite 
analogique ou numerique, 
CDV etc. sur diff^rents 
postes TV sans cablage 

650 F 



HtydMwwWi. cjiboLcw 

lift., av/enue Mtcfteji Bizpp 



Version couleur 2990 F 

(1 carte pc en kit, 1 camera CCD miniature) 
(1 convertisseur/processeur video RVB) 

Version monochrome 1990 F 


7/58412: Paris Malta jjdits de Ctlaienton 

Tel 0144 7/4,83 83; Fax ? 01 44 7/4 98 5S 


(1 carte pc en kit, 1 camera CCD miniature) 


FAX / MODEM 

14 400 Interne 
Transfer! de fichier 
jusqu’a 115 200 bps 
^ -- - - - 

jporrsrer yvinmooetn m 

IvRobotics 

Vocal 28 800 Interne 390 F 

Marque Eiger LABS, Geree par DSP 

Le DSP assure une meilleure qualite de transmission 
sur des lignes de mauvaises quality. 

Foumis avec driver windows 3.1, 95 et diverses 
applications telles que des gestionnaires de fax, 
bolte vocale, etc. 

Pour chaque modem notre partenaire 
ARTINTERNET vous off re 2 mois 
d y abonnement sur internet 




FERS ET STATIONS 
DE SOUDAGE 

LE CHOIX DES PROFESSIONNELS 

Lo reputation des outils de soudage ANTEX n'est plus 
a prouver. Pour mieux satisfaire notre clientele, ALTAI 
distribue depuis un an la gamme complete de fers et 
de stations de soudage ANTEX. 

Elle se distingue par : 

- I’efftcacile et la qualite de chaque produit; 

- la confiance qu'elle procure a ses clients ; 

- u n choix varie et complet; 

- une technologie de fabrication tres evoluee. 


y ■ 

wM 

i 


- ALTAI FRANCE 

Z.I. Paris Nord II BP 50238 95956 ROISSY CDG Cedex 
Tel.: 01 48 63 20 92 Fax: 01 48 63 09 88 

l Fers a souder • Fers a souder sans fil • Stations de soudage 
) Kits de soudage • Pompes a dessouder • supports 
I • Pannes de soudage # Pannes de dessoudage 


•Pour recevoir votre catalogue ANTEX en couleur avec la liste 
Jdes principaux distributeurs de votre region, joindre un cheque 
|de 10F (port inclus). 

INOM : 

i 

IPRENOM : 

! s 

JADRESSE : \ 

! I 

jCP + VILLE : 
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ELECTRONIQUE 


ROBOTIQ U E 


RADIO TV H I F I 


FAITES DE VOTRE PASSION 

UN METIER 



EN CHOISISSANT EDUCATEL, 
PROFITEZ DE TOUS CES AVANTAGES 

Vous choisissez librement la formation qui convient le 
mieux a votre projet. Si vous hesitez, nos conseillers vous 
guideront pour votre orientation. Vous pouvez les appeler 
au 02 35 58 12 00 a Rouen. Ils sont a votre disposition. 

Vous etudierez chez vous, a votre rythme. Vous pour- 
rez commencer votre etude a tout moment de I'annee 
et gagnerez ainsi un temps precieux. 

Pendant votre formation, vous beneficierez d'un ensei- 
gnement pratique et dynamique : vous recevrez avec vos 
cours le materiel d'experimentation necessaire a vos exer- 
cices. Certains de ces materiels ont ete specialement 
crees par le bureau d'etude d'EDUCATEL pour ses eleves. 

Vous serez suivi personnellement par un professeur 
specialise en techniques electroniques. II saura vous aider 
et vous guider tout au long de votre formation. 

Si vous le souhaitez, Educatel vous proposera egale- 
ment d'effectuer un stage pratique, en cours ou en fin de 
formation. Ce stage sera a effectuer soit en entreprise, 
soit dans le centre de stages d'Educatel a Paris. 

Si vous etes salaried), possibility de suivre votre etude 
dans le cadre de la Formation Professionnelle Continue. 








LA FORMATION QUE VOUS POUVEZ CHOISIR 

Niveau 

d’acces 

Type de 
formation 

Electronicien 

4eme 


Technicien electronicien 

3eme 


Technicien de maintenance en micro electronique 

3eme 

& 

BEP electronique 

3eme 

□ 

BTS electronique 

Terminate 

□ 

Connoissonce des automdtismes 

Acc. a tous 

A 

Approche de I'electronique numerique 

Acc. a tous 

A 

Electronique pratique 

Acc. a tous 

A 

Initiation d I'electronique 

Acc. d tous 

A 

Les outomates progrommobles 

3eme 

A 

Technicien en outomotismes 

terminale 


Techn. de maintenance en materiel informatique 

Terminate 


Monteur depanneur radio TV Hifi 

3eme 


Technicien RTV Hifi 

lere 


Technicien en sonorisation 

3eme 

& 

Assistant ingenieur du son 

2nde 

& 

Techn. de maint. de I'dudiovisuel electronique 

3eme 

& 

Instollateur deponneur en electromenager 

3eme 

& 

Bac professionnel MAVELEC 

CAP/BEP 

□ 

BEP electrotechnique 

3eme/CAP 

□ 

BTS electrotechnique 

Terminate 

□ 


^ Preparation directe a un metier 
□ Preparation a un examen d'Etat 

A Formation courte pour s'initier ou se perfectionner dans un domaine 

- - — .>4 


DEMANDE DE DOCUMENTATION 


a retoumer a EDUCATEL 76025 ROUEN CEDEX ELC 261 


Educatel 

UNE FORMATION POUR CHAQUE PROJET 


'htfamef-wm ! 



IH1 76025 ROUEN CEDEX 
B 3615 EDUCATEL 

2,23 F/minute 


Etablissement prive cf enseignement a distance soumis 
au controle pedagogique de I'Education Nationale 


OUI, je souhaite recevoir, sans engagement, une documentation sur la formation qui m’interesse. 


Formation choisie : 


Si vous hesitez entre plusieurs possibility, indiquez-nous I’autre formation qui a retenu votre attention : 




VOS COORDONNEES 

□ M. □Mme □ Mile (ECRIRE EN MAJUSCULES S.V.P.) 

Nom. 

Prenom. 

Adresse: N°.Rue.. 


Code postal 
Ville. 


INFORMATIONS VOUS CONCERNANT 

Age.Niveau detudes. 

<H taoT aw au moms 16 ans pour s nscnre) 

Activity: □ Salarie(e) si oui.precisez votre profession:. 


□ Etudiant □ A la recherche d’un emploi 

□ Autre (precisez):...... 

N° de tel. ou on peut vous joindre:. 

Precisez les heures:...... 

documentation speciale par avion 


Pour Afrique, DOM TOM : 































































LES 

LOTS DE JUIN 97 

LOTI 

lOOx 

1N4007 

30.00 F 

LOT2 

200x 

1N4148 

30.00 F 

LOT3 

2x 

27C256 

30.00 F 

LOT4 

2x 

27C64 

30.00 F 

LOT5 

20x 

2N2222 

30.00 F 

LOT6 

20x 

2N2369 

30.00 F 

LOT7 

20x 

2N2907 

30.00 F 

LOT8 

2x 

68HC11F1 

100.00 F 

LOT9 

25x 

7805 

50.00 F 

LOT10 

25x 

7812 

50.00 F 

LOTH 

4x 

80C31 

50.00 F 

LOTI 2 

lOOx 

BC547B 

30.00 F 

LOTI 3 

lOOx 

BC557B 

30.00 F 

LOTI 4 

20x 

BD139 

30.00 F 

LOTI 5 

20x 

BD140 

30.00 F 

LOTI 6 

20x 

BD243C 

50.00 F 

LOTI 7 

25x 

BF245A 

50.00 F 

LOTI 8 

25x 

BF245B 

50.00 F 

LOTI 9 

5x 

BU508A 

50.00 F 

LOT20 

50x 

BY255 

30.00 F 

LOT21 

25x 

CD4001 

30.00 F 

LOT22 

25x 

CD4011 

30.00 F 

LOT23 

25x 

CD4017 

50.00 F 

LOT24 

25x 

CD4053 

50.00 F 

LOT25 

25x 

CD4060 

50.00 F 

LOT26 

25x 

CD4066 

50.00 F 

LOT27 

25x 

CD4069 

30.00 F 

LOT28 

5x 

ICL232 

50.00 F 

LOT29 

2x 

ICL7106 

50.00 F 

LOT30 

5x 

IRF530 

50.00 F 

LOT31 

5x 

IRF540 

60.00 F 

LOT32 

5x 

IRF9530 

60.00 F 

LOT33 

5x 

IRF9540 

80.00 F 

LOT34 

lx 

ISD1016 

100.00 F 

LOT35 

lx 

ISD1020 

100.00 F 

10T36 

lx 

ISD2560 

150.00 F 

LOT37 

lx 

ISD2575 

150.00 F 

LOT38 

lx 

ISD2590 

150.00 F 

LOT39 

2x 

LM1881N 

30.00 F 

LOT40 

25x 

LM324N 

50.00 F 

LOT41 

25x 

LM358N 

50 00 F 

LOT42 

25x 

LM386N 

50 00 F 

LOT43 

20x 

LM741 

30.00 F 

LOT44 

2x 

LT1223 

80.00 F 

LOT45 

2x 

MACH 130 

160.00 F 

LOT46 

2x 

MACH131 

150.00 F 

LOT47 

2x 

MJ15024 

60.00 F 

LOT48 

2x 

MJ15025 

60.00 F 

LOT49 

20x 

NE555 

30.00 F 

LOT50 

lOx 

NE567 

30.00 F 

LOT51 

2x 

PCF8574 

60.00 F 

LOT52 

2x 

PCF8582 

30.00 F 

LOT53 

2x 

PCF8584 

80.00 F 

LOT54 

2x 

PCF8591 

80.00 F 

LOT55 

2x 

PIC16C54 

80.00 F 

LOT56 

2x 

PIC16C56 

80.00 F 

LOT57 

2x 

PIC16C84 

80.00 F 

LOT58 

15x 

PONT 1A 

30.00 F 

LOT59 

2x 

PONT 25A800V 

30.00 F 

LOT60 

2x 

PONT 35A 800V 

40.00 F 

LOT61 

5x 

RAM128K x8 

100.00 F 

LOT62 

5x 

RAM32K x8 

50.00 F 

LOT63 

2x 

SAA5246P-E 

150.00 F 

LOT64 

5x 

SLB0586 

100 OOF 

LOT65 

2x 

ST62T20 

100.00 F 

LOT66 

2x 

ST62T25 

100.00 F 

LOT67 

lOx 

TBA820M 

30.00 F 

LOT68 

2x 

TDA1510 

30.00 F 

LOT69 

2x 

TDA2004 

30.00 F 

LOT70 

2x 

TDA2005 

30.00 F 

LOT71 

4x 

TDA8702 

60.00 F 

LOT72 

5x 

TDA8708A 

150.00 F 

LOT73 

lOx 

THYR. 8A 400V 

30.00 F 

LOT74 

20x 

TIPI 22 

50.00 F 

LOT75 

20x 

TIPI 27 

50.00 F 

LOT76 

20x 

TIP$1C 

50.00 F 

LOT77 

20x 

TIP41C 

50.00 F 

LOT78 

lOx 

TL7705 

50.00 F 

LOT79 

2x 

TRIAC 25A 400V 80.00 F 

LOT80 

2x 

TRIAC 35A 400V 

100.00 F 

LOT81 

lOx 

TRIAC 8A 400V 

30.00 F 

LOT82 

4x 

1JM3750 

50.00 F 


ELECTRONIQUE 


B.P. 18805 
92 quai de ia Fosse 
44188 Nantes cedex 4 - France 
Email: infos@e44.com 
Tel: 02 40 73 53 75 - Fax : 02 40 69 01 80 
Port 0 a 1 kg : 30 Frs -1 a 30kg : 50 Frs 
Contre remboursement: 50 Frs (Metropole) 


C.l. JAPONAIS 


2SA1015 

1.00 F 

AN6250 

6.00 F 

2SA1062 

25.00 F 

AN6881 

19.00 F 

2SA1106 

19.00 F 

AN7130 

9.00 F 

2SA1186 

35.00 F 

AN7178 

19.00 F 

2SA1215 

29 OOF 

AN7312 

9.00 F 

2SA1295 

49.00 F 

BA3812 

9.00 F 

2SA1302 

29.00 F 

BA5406 

19.00 F 

2SA1315 

6.00 F 

BA5412 

24.00 F 

2SA1359 

7.00 F 

BA6109 

15.00 F 

2SA1428 

3.00 F 

BA6222 

15.00 F 

2SA1534 

8.00 F 

BA6229 

19.00 F 

2SA733 

1.00 F 

HA11235 

19.00 F 

2SA970 

2.00 F 

HA12412 

19.00 F 

2SA979 

29.00 F 

HA13001 19.00 F 

2SB1020 

19.00 F 

HA13119 

19.00 F 

2SB1140 

5.00 F 

HA13128 

45.00 F 

2SB1186 

7.00 F 

HA13151 

79.00 F 

2SB527 

12.00 F 

HA13412 79.00 F 

2SB561 

2.00 F 

HA 1377 

29.00 F 

2SB647 

3.00 F 

LA1130 

19.00 F 

2SB716 

3.50 F 

LA1235 

19.00 F 

2SB772 

3 OOF 

LA3161 

6.00 F 

2SB826 

12.00 F 

LA4440 

19.00 F 

2SB892 

3.00 F 

LA4445 

19.00 F 

2SC1106 

29.00 F 

LA4460 

19.00 F 

2SC1307 

69.00 F 

LA4461 

19.00 F 

2SC1413 

29.00 F 

LA4475 

29.00 F 

2SC1740 

1.00 F 

LA4480 

29.00 F 

2SC1815 

1.00 F 

LA4485 

29.00 F 

2SC1845 

2.00 F 

LA4700 

39.00 F 

2SC1957 

1.00 F 

LA5530 

9.00 F 

2SC1969 

25.00 F 

LA7830 

12.00 F 

2SC2078 

9.00 F 

LB1216 

12.00 F 

2SC2166 15.00 F 

LB1240 

15.00F 

2SC2240 

2.00 F 

LB1405 

9.00 F 

2SC2290 

199.00 F 

LB1416 12.00 F 

2SC2310 

3.00 F 

LC7030 

39.00 F 

2SC2312 

49.00 F 

LC7135 

39.00 F 

2SC2314 

4.00 F 

LC7200 

59.00 F 

2SC2335 

12.00 F 

M51513 

79.00 F 

2SC2581 

25.00 F 

M54567 

19.00 F 

2SC3281 

35.00 F 

M54646 

49.00 F 

2SC3310 

15.00 F 

M58655 

39.00 F 

2SC3688 

49.00 F 

MB3712 

29.00 F 

2SC3842 

45.00 F 

MB3730 

119.00 F 

2SC945 

1.00 F 

MB3731 

99.00 F 

2SD1047 

19.00 F 

MB3752 

19.00 F 

2SD1138 

7.00 F 

STK015 

149.00 F 

2SD1207 

3.00 F 

STK082 

119.00 F 

2SD1308 

10.00 F ■ 

STK2028 

179.00 F 

2SD1408 

12.00 F 

STK2145 

249.00 F 

2SD1427 

29.00 F 

STK2230 

99.00 F 

2SD1428 

29.00 F 

STK4Q26 

79.00 F 

2SD1554 

16.00 F 

STK435 

89.00 F 

2SD1555 

19.00 F 

STK5332 

39.00 F 

2SD1556 

24.00 F 

STK5342 

39.00 F 

2SD1651 

24.00 F 

STK5472 

39.00 F 

2SD1669 

9.00 F 

STK5490 

49.00 F 

2SD1880 

39.00 F 

STK7308 

49.00 F 

2SD1887 

29.00 F 

STK7309 

59.00 F 

2SD2012 

5.00 F 

STK7310 

59.00 F 

2SD2136 

7.00 F 

STK7404 

99.00 F 

2SD438 

3.00 F 

STK8050 

199.00 F 

2SD667 

3.00 F 

STK8250 

199.00 F 

2SD718 

19.00 F 

STK8280 

199.00 F 

2SD882 

4.00 F 

STR10006 

69.00 F 

2SJ174 

29.00 F 

STR11006 

59.00 F 

2SJ200 

45.00 F 

STR17006 

79.00 F 

2SJ50 

99.00 F 

STR40090 

69.00 F 

2SJ55 

79.00 F 

STR4090 

49.00 F 

2SJ56 

79.00 F 

STR41090 

69.00 F 

2SJ77 

29.00 F 

STR440 

149.00 F 

2SK1117 

29.00 F 

STR450 

149.00 F 

2SK117 

3.00 F 

STR455 

79.00 F 

2SK135 

99.00 F 

STR50103 

59.00 F 

2SK1359 

25.00 F 

STR54041 

59.00 F 

2SK1529 

49.00 F 

STR58041 

59.00 F 

2SK170 

4.00 F 

STR61001 

79.00 F 

2SK30 

3.00 F 

STRD1806 

59.00 F 

2SK727 

39.00 F 

STRD6008 

79.00 F 

2SK792 

29.00 F 

STRS6307 

79.00 F 

2SK955 

29.00 F 

TA7204 

79.00 F 

AN214 

29.00 F 

TA7208 

79.00 F 

AN3386 

39.00 F 

TA7222 

15.00 F 

AN5150 

29.00 F 

TA7227 

29.00 F 

AN5512 

12.00 F 

TA7240 

29.00 F 

AN5521 

15.00 F 

TA7256 

29.00 F 

AN5712 

12.00 F 

TA7259 

29.00 F 

AN5836 

29.00 F 

TA7280 

25.00 F 

AN5900 

19.00 F 

TA7281 

25.00 F 


TA8205 

39.00 F 

UPC1031 

19.00 

F 

TA8207 

29.00 F 

UPC1161 

19.00 

F 

TA8210 

39.00 F 

UPC1170 

19.00 

F 

TA8215 

45.00 F 

UPC1181 

29.00 

F 

TA8216 

45.00 F 

UPC1182 

39.00 

F 

TA8220 

45.00 F 

UPC1185 

79.00 

F 

TA8232 

49 00 F 

UPC1230 

39.00 

F 

TA8238 

19.00 F 

UPC 1242 

19.00 

F 

TA8410 

25.00 F 

UPC1288 

39.00 

F 

TA8718 

49.00 F 

UPC1350 

12.00 

F 

TA8751 

69.00 F 

UPC 1377 

29.00 

F 

TC9106 

149 00 F 

UPC1394 

19.00 

F 

TC9123 

79.00 F 

UPC1488 

19.00 

F 

TC9300 

79.00 F 

etc... 




COMPOSANTS H.F. 


BLY94 

199.00 F 

MRF464 

249.00 F 

BLY92A 

119.00 F 

MRF477 

159.00 F 

BLX94A 

249.00 F 

MRF511 

99.00 F 

BLW79 

179.00 F 

MRF586 

49.00 F 

BGY32 

299.00 F 

MRF603 

99.00 F 

BGY35 

299.00 F 

BGY80 

299.00 F 

BLX91A 

199.00 F 

BGY581 

299.00 F 

BLY89C 

199.00 F 

BLX13 

199.00 F 

BLW78 

249.00 F 

BLW80 

149.00 F 

2N5637 

249.00 F 

BLW29 

199.00 F 

2N4127 

129.00 F 

MAR6 

29.00 F 

MRF150 

249.00 F 

MAR 8 

39.00 F 

MRF237 

79.00 F 

2N3927 

149.00 F 

MRF422 

349.00 F 



MRF455 

199.00 F 

+ transfos TOKO, SELFS, 


COMPOSANTS RARES... 

2SJ50 

99.00 F 

SLB 

586.00 F 

2SK135 

99.00 F 

STK2145 

249.00 F 

AD506 

79.00 F 

STK435 

89.00 F 

AD507 

89.00 F 

STK8050 

199.00 F 

AN5510 

39.00 F 

STK8250 

199.00 F 

AY-3-1015 

i 59.00 F 

TA7203 

49.00 F 

BD529 29.00 F 

TA7204 

79.00 F 

BD530 

29.00 F 

TA7207 

49.00 F 

DAC0806 

29.00 F 

TA7208 

79.00 F 

DAC0807 

29.00 F 

TBA720 

59.00 F 

HA1366W 

79.00 F 

TC9106 

149.00 F 

L146 

49.00 F 

TC9300 

79.00 F 

M51513 

79.00 F 

TDA11035P 49.00 F 

MB3712 

29.00 F 

TDA1410 

49.00 F 

M83730 

119.00 F 

TDA1770K 

119.00 F 

MB3731 

99.00 F 

TDA1950 

79.00 F 

MM57410 cms 79.00 F 

TDA2108 

79.00 F 

MPSU05 

39.00 F 

TDA2270 

59.00 F 

MPSU45 

39.00 F 

TDA2655K 

119.00 F 

MPSU55 

39.00 F 

TDA3300 

149.00 F 

MV500 

79.00 F 

TDA4610K 

79.00 F 

MV600 

79.00 F 

TEA1010 

49.00 F 

NE543 

39.00 F 

TEA1020 

199.00 F 

NE615 

49.00 F 

TEA2117 

99.00 F 

SAA1042 

99.00 F 

TEA7037 

29.00 F 

SAB0600 

49.00 F 

U111B 

49.00 F 

SAFI 032 

99.00 F 

UAA170 

39.00 F 

SDA2101 

59.00 F 

etc... 



CHIMIQUES 

TYPE C038 

C039 

10 OOOpF 100V 

199.00 F 

22 OOOpF 100V 

249.00 F 

10 OOOpF 63V 

99.00 F 

22 OOOpF 63V 

149.00 F 

avec vis et colliers 

Q i 




RETROUVEZ E44 SUR INTERNET 

Materiel de sonorisation, 
jeux de lumieres, 
et tres bientot: 

la base completes des composants ! 
Pour en savoir plus ... 
h ftp ://www. e44. com 


























DOMOTIQUE 


THERMOSTAT 
a COMMANDE PAR 
TRAINS D’ONDES 



Cette realisation est 
destinee a remplacer 
le bon vieux thermo¬ 
stat a bilame d’un 
quelconque radia- 
teur electrique. Elle 
apporte une preci¬ 
sion accrue et evite 
un gaspillage d’ener- 
gie, compte tenu du 
principe de fonc- 
tionnement adopte 
par le circuit: la 
commande de type 
proportionnel ou 
commande par train 
d’ondes, avec detec¬ 
tion du passage par 
zero* 


But du montage 

La commande d’une charge resisti¬ 
ve a longtemps ete confiee aux 
bons soins du thermostat a bilame, 
dont le principe de fonctionne- 
ment est base sur la deformation 
previsible et controlee de deux 
lames de nature differentes, action- 
nant un contact electrique en serie 
avec la charge, ou par I'intermediai- 
re d'un relais de puissance. Le de- 
clenchement d’un tel appareil en 
mode TOR (pour Tout Ou Rien) 
n’est certes pas un modele de pre¬ 
cision, en raison notamment de 
I'hysteresis apporte aussi bien au 
declenchement qu’a I'enclenche- 
ment. Ainsi par exemple pour une 
temperature de 18 degres souhai- 
tee, le bilame (et I'inertie du corps 
chauffant aidant) coupera la charge 
vers 19 ou 20°C et ne la retablira 
que vers 16 ou 17 degres. La regu¬ 
larity de la temperature moyenne 
n'est pas un modele du genre. 
Avec le thyristor d'abord, puis le tri- 
ac ensuite, utilise comme interrup¬ 
ted statique, on aura evite d’avoir re- 
cours au relais electromagnetique 
commande par le thermostat a bila¬ 
me. Un thermostat totalement elec- 
tronique est facile a concevoir, en 
exploitant comme sonde la resistan¬ 
ce CTN bien connue, dont la valeur 
ohmique diminue avec I’elevation 
de temperature. Sans autre precau¬ 


tion, il faut s’attendre avec cette 
technologie a generer des parasites 
sur le reseau EDF, perturbant serieu- 
sement les recepteurs radiopho- 
niques a proximite. Le choix d’une 
commande de triacs avec detected 
de passage par zero solutionne en 
partie ce probleme. 

Bon nombre de circuits specialises 
ont deja fait I’objet d'une realisation 
dans les pages d’ELECTRONIQUE 
PRATIQUE, comme notamment le 


TCA780 ou le TDA1023, dans le nu- 
mero 213 sous le titre d’un variateur 
de plaque de cuisson. 

Analyse du schema 
electronique 

Nous exploiterons un circuit spe¬ 
cialise de TELEFUNKEN portant la 
reference U217B. Le schema pro¬ 
pose a la figure 1 est tire directe- 
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circuit merite une explication : plu- 
tot que de commander la charge en 
mode TOR, on adopte le principe 
de la commande proportionnelle. 
Un train de sinusoides de duree tl 
est genere pendant des intervalles 
de temps t2, dependant de la puis¬ 
sance moyenne necessaire. Si la 
charge doit fonctionner a sa puis¬ 
sance maximale, on trouvera une 
periode t2 tres courte, done une 
commande permanente de la ga- 
chette. Le secteur est applique qua- 
siment en permanence et les sinu- 
soTdes sont ininterrompues. 
Lorsque la temperature de mesure 
se rapproche de la consigne, le 
nombre d’altemances entieres ap- 
pliquees a la charge diminue, ainsi 
que la puissance calorifique 
moyenne. La periode tl diminue 
tandis que t2 augmente, la somme 
de ces deux valeurs restant fixe. 

Tres important: il va sans dire que ce 
precede n’est envisageable qu'avec 
un recepteur de type radiateur, dis¬ 
posal d'une bonne inertie ther- 
mique. 

On ne pourra done pas comman¬ 
der de cette maniere un moteur 
electrique ou meme un appareil 
d'eclairage (sauf peut-etre juste- 
ment pour visualiser le principe de 


IC 1 a travers la 
resistance R 1 
sur le secteur al- 
tematif. 

L’alimentation du 
circuit de com¬ 
mande est reali- 
see entre 
I e s 
bro- 
ches 5 
et 7 ; le redresse- 
ment est confie a la 
diode D v un modele 
1N4007, avec une li¬ 
mitation de courant 
obtenue a travers les 3 
resistances R^ R 6 et ^ as- 
sociees en parallele, 
pour des raisons de puissance. Le ge¬ 
nerates de dents de scie interne ex¬ 
plore le condensateur C 2 , un mode¬ 
le non polarise de faible valeur. 

Le detecteur de temperature, une re¬ 
sistance CTN de 100 H2, sera charge 
de foumir une mesure fiable de la 
chaleur, sous forme d'une resistance 
variable d’abord, puis d'une tension 
proportionnelle. La consigne ou va¬ 
leur de reglage est obtenue sur le 
curseur du potentiometre a variation 
lineaire P r 

Le mode de fonctionnement de ce 


ment de la notice d'application du 
constructeur. Ce composant est 
destine a piloter un triac au zero de 
tension, sur un reseau alternate mo¬ 
nophase ou tri phase, sous une fre¬ 
quence pouvant varier de 16 2/3 a 
400 Hz. 

Pour detecter avec precision le de¬ 
but de chaque altemance, afin de 
synchroniser les impulsions de de- 
clenchement du triac, il est neces¬ 
saire de relier la broche 8 du circuit 
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fonctionnement !).Cette technique 
est utilisee dans bon nombre du¬ 
plications industrielles; le rapport 
cyclique entre la periode de 
conduction et la periode de repos 
exprime le pourcentage de puis¬ 
sance mise en jeu. 

Realisation pratique 


On trouvera a la figure 2 le trace des 
pistes de cuivre, a I’echelle 1, pour 
une reproduction aisee au moyen 
d'un tronqon d'epoxy presensibili- 
se. Les pistes reliant le secteur et le 
triac a la charge sont nettement plus 
larges et devraient meme etre epais- 
sies a I'aide d’une couche d’etain 
deposee au fer a souder afin de per- 
mettre, en toute security le passage 
des amperes de la resistance de 
chauffage. 

Un emplacement non negligeable 
est reserve au triac isole, muni d'un 
dissipateuradapte. On n'aura aucun 
mal a mettre en place les quelques 
composants proposes a la figure 3. 
Le circuit IC 1 gagnera a etre monte 
sur un support a souder de bonne 
quality avec des broches tulipes si 
possible. 

On notera pour le raccordement du 
secteur et de la charge des bomes 
au pas inhabituel de 7,5 mm. La 
diode D 1 devra etre implantee dans 
le bon sens. La valeur en amperes 
du fusible de protection sera bien 
entendu adaptee a I’intensite sus¬ 
ceptible de traverser la charge 
chauffante. 

Cette realisation merite sans doute 
une mise en boite soignee pour des 
raisons de securite. On devra sortir le 
potentiometre de consigne, avec 
son bouton de commande. La resis¬ 
tance CTN pourra etre affublee 
d’une plaque d’aluminium pour 
augmenter sa sensibilite a la chaleur 
ambiante; son emplacement sera 
choisi judicieusement pour une re¬ 
gulation parfaite. II suffira de deux fils 
pour relier la sonde au module prin¬ 
cipal. Un etalonnage est possible si 
Ton souhaite graduer le bouton en 
degres Celcius. 

II va sans dire qu’une extreme pru¬ 
dence est conseillee pour intervenir 
sur ce circuit relie au secteur, car ne 
faisant pas appel a I’isolement galva- 
nique habituel du transformateur 
d’alimentation. 


G. ISABEL 





UTILISATION D’UN CIRCUIT 
INTtGRt SPECIAL. 


TRACE DU CIRCUIT IMPRIMt. 
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Inputs 


MESURES 



DE SYNCHRO VIDEO 


Le montage qui est 
decrit dans cet ar¬ 
ticle est capable de 
separer les impul¬ 
sions de synchroni¬ 
sation horizontale et 
verticale a partir d’un 
signal video compo¬ 
site au standard 
RSI 70 (c’est-a-dire 
525/2:1 entrelace) 
afin de pouvoir ainsi 
foumir deux signaux 
distincts a un moni- 
teur video au format 
1280 x 1024/1 :1 
(non entrelace). 


3,5k V+ 
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Input Output Input Output 

Supply current (mA) Voltage (mV) Voltage (V) Voltage (mV) Voltage (V) Input current (nA) 


Description 
du montage 

Le circuit realisant ce separateur de 
synchro video s'articule autour de 
I’amplificateur operationnel de la fa- 


mille LM119 de chez « National Se¬ 
miconductor », qui est un double 
comparateur tres rapide. La figure 1 
represente la structure interne de cet- 
te famille qui comporte le LM119, le 
LM219 et le LM319. La figure 2 in- 


dique les differentes caracteristiques 
du LM119 et du LM219, tandis que la 
figure 3 ndique celles du LM319. II 
est recommande d’utiliser de prefe¬ 
rence le LM319 qui est le « haut de 
gamme » de cette famille, mais le 
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LM119 ou le LM219 peuvent tout aus- 
si bien convenir pour ce montage. La 
serie LM119 est done un double 
comparateur tres rapide et precis fa- 
brique sur une puce de monoli- 
thique unique, et congue pour tra- 
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d’entree plus faibles que leur equiva¬ 
lent, le LM710. La structure a collec¬ 
ted ouvert de son etage de sortie 
rend le LM119 compatible avec les 
families RTL, DTL et TTL et est aussi ca¬ 
pable de « driver» des lampes ou 
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SCHEMA DE PRINCIPE. 


+5V 


R1/1M 


3 

UIA 

LM319 





des relais avec des courants allant jus- 
qu'a 25mA. Le LM319A offre une pre¬ 
cision accrue par rapport au LM319, 
avec des tolerances plus severes en 
ce qui conceme la tension d'offset, le 
courant d'offset et le gain en tension. 
Pour le LM319, ces caracteristiques 
principales sont : un temps de re- 
ponse typique de 80 ns a ±15V, un 
«fan-out»minimum de deux par am- 
plificateur, un courant maximal en en¬ 
tree de 1 mA dans la gamme de tem- 
perature, des entrees et sorties 
pouvant etre isolees chacune de la 
masse et un « slew-rate » en mode 
commun tres eleve. 

La figure 4 represente le circuit de ce 
separateur de synchro video. Autour 
des deux amplificateurs operation- 
nels LM319 issus du meme boTtier, 
done de la meme puce, quelques 
composants passifs viennent com¬ 
pleter le montage dont nous allons 
expliquer I’utilite. Le signal video en 
entree est couple en altematif a tra- 
vers les condensateurs C 3 et Q jus- 
qu'au point commun entre les resis¬ 
tances R 5/ R 9 et la diode Di. Le niveau 
bas de la synchro video est ramene a 


♦ 


ALLURE DES SIGNAUX. 


>+5V 
C7 

10/JF/40V 


un potentiel d'environ 4,5V par la 
diode Di et ce signal est ensuite ap¬ 
plique a I'entree non inverseuse du 
comparateur Uia (broche 4). Le divi- 
seur resistif R 12 -R 13 etablit une tension 
de comparaison sur I'entree inver¬ 
seuse de Uia (broche 5) d'environ 
4,6V, se positionnantainsi a I'interieu- 
re de la plage de tension de la syn¬ 
chro video. 

La contre-reaction positive effectuee 
par les resistances Ri et R 5 produisent 
un hysteresis d'environ 150 |_iV afin 
d'assurer un etat stable lors du chan- 
gement en sortie de Ui A (broche 12 ) ; 
I'impulsion negative de la synchro ho- 
rizontale ainsi generee possede des 
angles quelque peu arrondis dus a la 
nature de charge et decharge du cir¬ 
cuit. Cependant, les variations de ten¬ 
sion sont suffisantes pour declencher 
des circuits CMOS sans aucun pro- 
bleme. R 6 et C 2 constituent un filtre 
passe-bas qui empeche I'amplitude 
filtree de I'impulsion de la synchro ho- 
rizontale de descendre en dessous 
de la tension de comparaison de 7,5V 
etablie par Ri 0 et R 11 sur I'entree inver¬ 
seuse du second comparateur Uib 
( broche 10). R 3 foumit un circuit de 
decharge pour le condensateur de fil- 
trage C 2 a travers R6 lorsque la sortie de 
Uib (broche 7). 

La largeur de I’impulsion de la syn¬ 
chro verticale est plus longue que 
celle de la synchro horizontale ce qui 
assure un temps assez long pour que 



la sortie de Ui A (broche 12) s'ap- 
proche du potentiel de la masse. II 
en resulte que C 5 est suffisamment 
chargee pour depasser la tension de 
comparaison etgenerer ainsi I'impul- 
sion de synchronisation verticale en 
sortie de Uib (broche 7). En utilisant 
des interval les correspondant au 
standard 525 (ce qui correspond a 
une largeur de I'impulsion de la syn¬ 
chro horizontale de 4,75 ps) comme 
intervalle le plus defavorable pour le 
filtrage, le circuit est assure de sepa- 
rer des standards de scrutation hori¬ 
zontale plus eleves comme 1280 x 
1024/1 :1 (ce qui correspond a une 
largeur de I’impulsion de la synchro 
horizontale de 1,2 ps). Le circuit de 
couplage altematif d'entree immuni¬ 
se le montage des differentes ten¬ 
sions continues de decalage asso- 
ciees aux divers signaux video. 

Realisation pratique 

Le cablage du circuit ne presente 
pas de difficulty majeure. La figure 
6 re presente la trace du circuit im- 
prime cote soudures tandis que la 
figure 7 montre I'implantation des 
composants. Aucun strap n'est a 
placer. II est preferable de mettre le 
LM319 sur support au cas il devrait 
etre remplace par la suite. 

Conclusion 


De nombreux moniteurs video ne- 
cessitent des signaux de synchro ho¬ 
rizontale et verticale separes. Le 
montage decrit dans cet article en 
foumi la possibility a partir du signal 
video composite en entree. De plus, 
il pemnet de s’adapter a la plupart 
des standards que Ton rencontre ha- 
bituellement. 


Signal viddo composite d’entree. 


Synchro Horizontale / Verticale de sortie. 


M. LAURY 
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Nomenclature 



♦ 




Ci, C 3 , C$: 100 nF 
C 4 :10 nF 
C«: 4,7 iiF/IOV 
C«a C.: 10 |iF/40V 
Di: 1N4148 
J t a Jio: Prises de test 
R 1 : 1 MU/1/4W 
(marron, noir, vert) 

Rg, R,: 100 ki2/1/4W 
(marron, noir, jaune) 

Rj, R«, Rio, Rii: 1 kQ/1/4W 
(marron, noir, rouse) 

Rs: 10 Q/1/4W 
(marron, noir, noir) 

R«: 2,4 k£2/1/4W 
(rouse, jaune, rouse) 

R 7 :100 Q/1/4W 
(marron, noir, marron) 

R 8 : 75 Q/1/4W 
(violet, vert, noir) 

R 1( : 270 Q/1/4W 
(rouse, violet, marron) 
Ru;3 kt2/1/4W 
(oranse, noir, rouse) 

Ui: LM319 


LA GARANTIE DE VOTRE REUSSITE 



Un 
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stage en viddo 
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k 

Des schdmas constructeurs 


Des 
appareils 
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matdriel de manipulation 
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-CtntraieuT de mire 


DEPANNEUR TELEVISION 


-s vid6o 

-Livret de court 
Scklmat continjclcwt 
-Otntn&an de mire 


DEPANNEUR MAGNETOSCOPE 


Stages dans no6 locaux 

1 (nous consumer) 

Nom: 

Documentation gratuite: 

A C D./, 9 pare de la Calarde 95500 GONESSE A 

T6I: (1)39 85 76 00 Fax: (1) 34 53 87 77 

N° rue 


JWtSM 

Code postal 

vine 


Merci d'indiquer le cours choisi: 


TOP ELE C 

TEL :01 43 88 93 43 F AX : 01 43 88 93 56 
53 av. du consul Gal. Nordling 93190 Livry-gargan 

(Face au pare lefebvre ,Bus 147 Arr§t Charles de Gaulle) 
PAIEMENT PAR CB A DISTANCE POSSIBLE, FRAJS DE PORT EN SUS 


MACH 131. 

. 58 68HC11. 

4o1 


TDA 8708 cms. 32 TDA8702. 

.14 

=230 Frs 

SRAM 128Kcms 24 2*SRAM 32K... 

.20 

LES 

27C64. 

. 14 LM1881. 

. 15 

14 C.l. 

TL7705. 

. 4 NE567. 

. 3 

! ! 

4053.2 

4060.2 4069... 

2 > 


MACH 130 . 

64.90 BF 245 A,B . 2.50 

Alim.stab.500ma. 22 

TDA 8708A . 

39 LED . 0.50 

Alim.stab.800ma. 32 


SRAM 128K..27 

7805,7812. 2 

Radiateur TO220 3 
Sup Cl la broche 0.05 
Sup PLCC 84 pt. 5 
Sup PLCC 68 pt. 4 
Quartz 3,2768 M 3 
Quartz 12.00 Mz 4 
Quartz 26.625 M 4 

Be 547,557 _0.50 

2n2369,2907,2222 2 


Resistances. 0.10 

Par 100_ 7 

Par 1000 _ 60 

Cond.clramiques. 0.35 
lOOnf Multicouch. 0.55 
Cond. chimiques.. 0.35 
Cond.Aj.2.10/4.20 2.50 

470 Mf.. 1.20 

1000 Mf.. 2.50 

2200 Mf.. 3 

Backup 0.22 5,5v.. 10 


Pr. Peritel Male 2.50 
Peritel chas. Cde. 3 
Cable blinde8 cd. 5 

Boitier VD5.20 

Boitier VD7........ 30 

Boitier D30 KF ...25 
Boitier C222 teko.85 
Rallonge Peritel... 15 

Selfs.1.20 

Vic 200_3 

Eitracteur PLCC30 


Programmateur STACK.SYS pour MACH130/131, 2764/128/256 


avec notice, disquette et cordon, garantie 1 AN.790 frs 

| Kit gravure : L’insoleuse + La graveuse +~1 plaque.599 Frs ~] 


Accs : Perchlo suractiv6 : 38 frs, Plaque epoxy 230*300 : 40 frs, 150*230 : 25 frs 
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INITIATION 


DE MODULATION 


L’un des premiers 
soucis du physicien 
devenu par la suite 
electronicien a tou- 
jours ete de trans- 
mettre des informa¬ 
tions (communiquer) 
a distance. Depuis 
les premieres expe¬ 
riences, les dis¬ 
tances se sont 
considerablement 
accrues, passant de 
quelques centi¬ 
metres a plusieurs 
millions de kilo¬ 
metres et les sup¬ 
ports se sont multi¬ 
plies allant de la 
liaison filaire aux 
ondes hertziennes 
en passant par les 
supports "lumi- 
neux". Du cote 
emetteur, dans tous 
les cas de figure, les 
informations trans- 
mises agissent sur 


Gcncralitcs 

En ce qui conceme remission et la 
reception des ondes hertziennes, le 
support de I'information est une on- 
de electromagnetique produite par 
I’antenne de I’emetteur (figure 1). 
Une onde electromasnetique est 
(’association d’un champ electrique 
et d'un champ masnetique qui vi- 
brent a la frequence f et se propa- 
Sent a la vitesse de la lumiere dont 
la valeur est c=300.000km/s. On no- 
tera au passase que la distance par- 
courue par une onde electromagne- 


une grandeur phy¬ 
sique du support 
(amplitude, frequen¬ 
ce ou phase). Cette 
operation porte le 
nom de modulation. 
Apres reception et 
traitement approprie 
(amplification, mise 
en forme, etc.). Pin- 
formation utile 
contenue dans le si¬ 
gnal recueilli doit 
etre extraite par un 
precede inverse que 
Pon appelle "demo¬ 
dulation". L’objet de 
ces lignes concerne 
Petude des caracte- 
ristiques generates 
des 2 types de mo¬ 
dulation que Pon 
utilise le plus fre- 
quemment en H.F., a 
savoir la modulation 
d’amplitude et la 
modulation de fre¬ 
quence. 


transmettre, I'onde et la tension qui 
lui a donne naissance possedent une 
amplitude et une frequence 
constantes. Cette onde (ou tension) 
qui est en fait le support de refor¬ 
mation que I’on doit transmettre est 
souvent nominee "porteuse". Pour 
que les messages transmis puissent 
etre codes et decodes correcte- 
ment, la frequence (fo) de la porteu¬ 
se doit etre tres superieure a celle (F) 
de I’information a transmettre. En fait 
comme les informations a trans¬ 
mettre sont souvent des signaux 
complexes composes de fre¬ 
quences differentes, la frequence de 
la porteuse doit etre tres grande de- 
vant la plus grande des frequences a 
transmettre (on prend generalement 
un facteur 100 entre fo et F). 

Compte tenu de I’ordre de grandeur 
relatif des frequences de I’informa- 
tion a transmettre et de la porteuse, 
cette demiere est dite H.F. et le signal 
a transmettre B.F.. 

Bien qu’il soit assez rare que [’in¬ 
formation a transmettre soit pure- 
ment sinusoidale et etant donne 
que tout signal periodique de fre¬ 
quence f peut etre decompose en 
une somme de fonctions sinusoi- 
dales de frequences multiples de f 
(decomposition en serie de Fou¬ 
rier), nous supposerons dans la 
suite de cet expose que I'informa- 
tion B.F. a transmettre est sinusoi- 
dale et nous utiliserons les nota¬ 
tions suivantes: 


porteuse pure : u(t)=Um coscoot (frequence fo=coo/27t) 
information : v(t)=Vm cos QX (frequence F =£2/2rc) avec coo»Q 


tique en une periode s'appelle sa 
longueur d’onde. On la note X et 
celle ci a pour valeur fc=cff ou plus 
generalement X= v/f. Ainsi, pour 
une frequence de 100 MHz, on 
trouve A,=3m dans le vide ou dans 
I'air. 

Pour produire cette onde electroma- 
gnetique, on applique a I’antenne 
une tension sinusoidale de frequen¬ 
ce egale a celle de I'onde que I'on 
veut creer. En I'absence de modula¬ 
tion, c’est a dire d'information a 


♦ 


ONDE ELECTROMAGNETIQUE. 



Direction de 
propagation 
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Signal 

modulant 


BF (F) 
BF (to) 


V (t) 


U (t) 
porteuse 


Modulateur 

AM 


Signal module 
- AM 



Modulation 

d’amplitude 


Signal AM avec porteuse 

Comme son nom I'indique, ce type 
de modulation correspond a une 
modification de I'amplitude de I'on- 
de porteuse par le signal informa¬ 
tion. Le montage (figure 2a) per- 
mettant de realiser cette fonction 
s'appelle un modulateur d’amplitu¬ 
de (AM en abrege). La fonction 
electronique generalement mise en 
oeuvre a ce niveau s'apparente a 
celle d’un multiplieur. La tension de 
sortie s(t), qu’on appelle aussi "si¬ 
gnal module" a pour expression 
s(t) = Um(1 + (3.v(t))coscoot = 
Um(1 +p.Vm.cosQt)coscoot. 

Dans cette expression, le coefficient 
P s'exprime en V -1 . Le produit 
k=p.Vm, qui n'a pas d'unite, s'ap¬ 
pelle "taux de modulation" et s'ex- 
prime en %, ce qui donne 
s(t)=Um(1 +k.cosQt)cos(oot. 

Les figures 2 b et c montrent I’as- 
pect du signal s(t) pour Um= 10V et 
k respectivement egal a 50% et 
150%. 

Spectre 

En linearisant la formule de s(t), c'est 
a dire en remplagant le produit des 
fonctions "cosinus" par une somme 
de 2 termes, on obtient: 



SPECTRE D’UN SIGNAL 
MODULI EN AM. 


Amplitude 

A 

Um .. 


Porteuse 


kUm 

2 



to fo+F 


Raie supSrieure 
| Frequence 


s(t)=Um.cos(oot+0,5.k.Um[cos(coo+ 
Q)t +cos(wo-Q)t]. 

Cette expression permet de tracer le 
spectre d’amplitude du signal s(t) 
(figure 2d) qui comme on peut le 
constater comporte 3 raies, I'une de 
frequence fo (=coo/27t) (porteuse) et 
2 autres situees symetriquement de 
part et d'autre de la porteuse que 
Ton appelle respectivement raie late¬ 
ral inferieure (frequence fo-F=(coo- 
Q)/2 tc) et raie laterale superieure (fre¬ 
quence fo+F=(COO+Q)/27t). 

Signal module AM sans porteuse 
Son spectre ne comporte pas de raie 
de frequence fo. Seules les bandes 
laterales sont presentes. Son equa¬ 
tion se deduit des precedentes en 
supprimant le terme "1" de ('expres¬ 
sion (1+kcosQt) ce qui donne s(t)= 
Vm.cos^t.coscoot (avec Vm=kUm). 
Le coefficient k disparait ainsi de la 
formule car dans cette situation, la 
notion de taux de modulation n’a 
plus lieu d’etre. La forme et le spectre 
d'un tel signal sont donnes figures 
2e et f 

Encombrement spectral 

L'encombrement spectral B d'un si¬ 
gnal module en amplitude (avec ou 
sans porteuse) est done egal au 
double de la frequence de I’infor- 
mation a transmettre (B=2F). 

Si I'on doit transmettre un signal 
possedant un spectre continu al¬ 
lant de 0 a Fmax, on aura un en¬ 
combrement spectral de 2Fmax 
autour de la frequence de la por¬ 
teuse (figure 3). 

Comme on peut le constater sur cet¬ 
te figure, I’operation de modulation 
permet de deplacer (translated le 
spectre du signal B.F. autour de la 
porteuse, mais cette operation don¬ 
ne 2 bandes laterales qui contien- 
nent exactement les memes infor¬ 
mations .Ilya redondance, et I'une 
des bandes laterale peut etre sup- 
primee sans que cela ne fasse 
perdre d'information. On utilise ce 
procede dans les modulations 
d’amplitude en bande laterale 
unique comme nous le verrons un 
peu plus loin. 

Puissance vehiculee par un signal 
AM 

Si Ton applique un signal module en 
amplitude avec porteuse s(t) a une 
resistance R, la puissance moyenne 
dissipee par cette resistance aura 
pour expression P=val moy {s^tyR} 
soit 

P=[Um 2 + 2. (0,5kUm) 2 ]/2R = 
Um 2 /2R[1 +k 2 /2]. Cette formule 
montre que la puissance totale dissi¬ 
pee par R correspond a la somme 
des puissances dues a chacune des 
composantes spectrales. 




REPRESENTATION TEMPORELLE. 



8 (t) A 




SPECTRE ET MODULATION D’UN 
SIGNAL AM SANS PORTEUSE. 


Amplitude 
A 
Vm 




Porteuse absente 


Frequence 


fo-F fo fo+F 


Remarques : 


Etant donne que la porteuse posse- 
de I'amplitude la plus elevee, c'est 
sur elle qu’est concentree la plus 
grande partie de la puissance alors 
meme que cette porteuse ne 
contientaucune information propre- 
ment dite. 

Dans les equipements portables ou 
lorsque la puissance d'alimentation 
est globalement limitee, on doit eviter 
tout gaspillage. Pour cela, on elimine 
la raie qui ne contient pas d'informa- 




SPECTRE EN AM. 


Amplitude 


BLI 


r\ m 

Fmax fo-Fmax fo fc 


Porteuse 

BLS 


fo-Fmax 


fo+Fmax 


B = 2 Fmax 
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Amplitude 
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Fmax 




f° fo+Fmax 



SPECTRE DE LA BANDS LATERALS 
UNIQUE. 


tion (la porteuse) et on va meme jus- 
qu'a supprimer I'une des bandes late- 
rales ce qui permet de concentrer 
toute la puissance disponible sur la 
bande laterale restante et done d'aug- 
menter I’amplitude de I'onde emise 
(figure 4) tout en reduisant, en plus, 
I'encombrement spectral. 

Suivant que I'on a supprime la ban¬ 
de laterale superieure ou inferieure, 
on dit que I’on travaille en BLI ou en 
BLS. Si les modulateurs travaillanten 
BLU (U comme unique) sont un peu 
plus compliques a realiser que 
ceux travaillant sur le signal complet 
puisqu'il faut employer des filtres 
selectifs a bande etroite, les etages 
demodulateurs sont pour leur part 
assez complexes a realiser et a 
mettre au point aussi laisserons 
nous cet aspect sous silence pour 
le moment. 

Exemples de modulateur 
d’amplitude 

Pour obtenir I’expression mathema- 
tique d'une onde modulee en am¬ 
plitude, on peut partir du schema 
de principe de la figure 5 dans la- 
quelle intervient un multiplieur de 
constante a et un additionneur. La 
tension de sortie vaut s(t)= 
au(t)v(t)+u(t)=Um(1 +aVmcosftt). 
coscoot qui, apres identification 
avec les formules precedentes, don- 
ne k=aVm.. Pour un multiplieur de 
constante (=0,1 V-1 on obtient un 
taux de modulation de 50% pour 
Vm=5V. 

A noter que le signal de sortie du 
multiplieur est en fait un signal mo¬ 
dule en amplitude sans porteuse 



SCHEMA DE PRINCIPE D UN 
MODULATEUR AM. 


puisque e’est grace a I'additionneur 
que cette raie apparait au niveau du 
signal de sortie. 

De nombreux circuits integres pos- 
sedant une fonction multiplieur sont 
actuellement disponibles. Lorsque 
le modele utilise ne permet pas de 
travailler directement dans la bande 
H.F. voulue, on utilise un second 
multiplieur qui assure a son tour une 
translation de frequence de faqon a 
arriver dans la bonne gamme de fre¬ 
quences. Pour eliminer les fre¬ 
quences indesirables, la sortie du 
multiplieur debouche sur un filtre 
selectif accorde sur la bande de fre¬ 
quences souhaitee (figure 6) Nous 
retrouvons la, le principe du chan- 
gement de frequence. 



* 

♦ 


PRINCIPE DU CHANGEMENT 
DE FREQUENCE. 


MODULATEUR AM 
A TRANSISTOR.. 



La figure 7 montre le principe de 
realisation d'un modulateur AM a 
transistor. 

Dans ce type de montage, le transis¬ 
tor travaille en classe C. Le conden¬ 
sates de liaison Cl doit avoir une 
impedance faible pour la frequence 
H.F. (porteuse) et une impedance 
elevee pour la B.F. ce que Ton ob¬ 
tient en prenant un condensateur de 
quelques nanofarads. 

Pour eviter que les signaux H.F. ne 
perturbent la source B.F. une induc¬ 
tance de choc Lc est interposee en 
serie avec cette source. L’impedan- 
ce de I'inductance de choc doit etre 
elevee pour la H.F. et faible pour la 
B.F.. L’association (Lc,C1) est en fait 
un aiguillage electronique qui force 
les courants des 2 sources a entrer 
dans la base du transistor tout en evi- 
tant que ces 2 sources ne se pertur¬ 
bent mutuellement. 

Pour fixer les esprits, pour une 


porteuse telle que fo=10 MHz, et 
un signal B.F. de frequence F=5 
kHz, on prendra Lc=200 pH et 
Cl =2 nF, choix qui correspond a 
des valeurs approchees : 
ZL(B.F.)=6 ft, ZL(H.F.)=12500 ft et 
Zc(B.F.) =15000 ft , Zc(H.F.)=8 ft 
qui permettent d'assurer la fonc¬ 
tion d’aiguillage recherchee. Le 
circuit accorde R,L,C dispose dans 
le collecteur du transistor doit 
posseder une frequence d’accord 
fo=1/(27cVLC) egale a celle de la 
porteuse et une bande passante 
suffisante pour ne pas attenuer les 
bandes laterales. 

Precisons pour terminer que (’ampli¬ 
tude des signaux d'entree doit etre 
suffisante pour assurer I'entree en 
conduction du transistor. 



DETECTEUR D ENVELOPPE. 


AM sans 
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Demodulation AM 


Seuil de D 


Pour demoduler un signal module 
en amplitude avec porteuse v(t) on 
peut realiser un demodulateur tres 
simple ne comportant que 3 com- 
posants comme le montre la figure 
8a Etant donne que I'enveloppe du 
signal H.F. n'est autre que I'image du 
signal modulant, grace a un choix 
convenable des composants R et C 
du detecteur de crete, on recupere 
aux bomes de R (figure 8b) une ten¬ 
sion vs(t) qui suit exactement I'enve- 
loppe du signal module (au seuil de 
la diode pres). Un filtrage passe bas, 
eventuellement assure par I'etage 
amplificateur B.F. qui amplifiera la 
tension demodulee vs(t) afin 
d'amener son amplitude a un niveau 
satisfaisant, eliminera les ondula- 
tions residuelles que presente en¬ 
core vs(t) par rapport au signal in¬ 
formation initial. Pour fonctionner 
correctement, le detecteur d’enve- 
loppe et le signal module en ampli¬ 
tude avec porteuse doivent verifier 
certaines conditions: 
a) fo»100F ; b) k<100%; c)RC«1/F 
=T(B.F) ; d) RC» 1 /fo=To(H.F.) 
et enfin I'amplitude minimale de v(t) 
doit etre superieure au seuil de la 
diode D. Lorsque le signal modulee 
en amplitude possede un taux de 
modulation superieur ou egal a 
100% ou que la porteuse a ete sup- 
primee, un detecteur d'enveloppe 
ne fonctionne plus correctement du 
fait de la forme meme du signal mo¬ 
dule. On fait alors appel a un demo¬ 
dulateur synchrone dont le schema 
de principe est rappele a la figure 9 
Nous avons envisage la reception 
d'un signal module en amplitude sans 
porteuse e(t)=Vm.coscoot.cos£>t. 
Apres avoir reconstitue la porteuse a 
partir du signal module regu, opera¬ 
tion qui necessite une boucle a ver- 
rouillage de phase (PLL), le signal 
module regu et la porteuse reconsti¬ 
tute (Vocoscoot) sont appliquees 
aux entrees d'un multiplieur. La linea¬ 
risation de I'expression mathema- 



PRINCIPE DE LA DEMODULATION 
SYNCHRONE. 


AM sans 




Vs (t) 


tique du signal de sortie du multi¬ 
plieur de constante ( donne : v1(t)= 
0,25aVmVo[2.cosQt + cos(coo+Q)t 
+ cos(coo-Q)t] qui montre que celui 
ci contient I'image du signal modu¬ 
lant B.F. (frequence F=Q/27i) ainsi 
que d'autres signaux de frequences 
plus elevees (2fo+F et 2fo-F) que le 
filtre passe bas situe en sortie du 
multiplieur permet d'eliminer. Un tel 
demodulateur est bien sur plus 
complexe a realiser, mais il fonction¬ 
ne quelque soit la nature de la mo¬ 
dulation d’amplitude envisagee et 
presente sur le detecteur d'envelop¬ 
pe un avantage considerable surtout 
dans les recepteurs de trafic. Bien 
qu'il y ait encore beaucoup a dire 
sur la modulation d'amplitude, nous 
allons maintenant aborder la presen¬ 
tation de la modulation de frequen¬ 
ce qui presente quelques avantages 
par rapport a la modulation prece- 
dente, ne serait ce que par sa plus 
grande immunite aux parasites elec- 
triques qui affectent essentiellement 
I’amplitude des signaux et non leur 
frequence. 

Modulation de fre¬ 
quence (FM) 

Production et forme d’un 
signal F.M. 


ENVELOPPE HF 
ET SIGNAL MODULANT. 


de frequence fo constantes. En pre¬ 
sence d'une information B.F a trans- 
mettre, la frequence fo evolue au 
rythme de la frequence du signal 
B.F., avec un ecart par rapport a fo 
qui varie proportionnellement a 
I'amplitude V du signal B.F La figu¬ 
re 10b montre la forme du signal s(t) 
correspondant a differents signaux 
modulants. 

Expression mathematique 

En derivant la phase instantanee («t) 
du signal de sortie s(t) par rapport au 
temps et en divisant le resultat par 
2ft, on obtient la frequence instanta¬ 
nee du signal module en frequence 
soit f(t)=fo+ocV.cosQt. Cette expres¬ 
sion montre que f(t) varie autour de 
fo et depend de I'amplitude V du si¬ 
gnal modulant. Le coefficient ( re¬ 
presente la constante du VCO (le 
modulateur) et s’exprime en Hertz 
par volt (Hz/V). En posant Af=aV 
que Ton appelle excursion de fre¬ 
quence , et sachant que le terme 


Signal module 
Frequence Fs 


Signal modulant 
v(t)- 


BF (F) 


OCT 

a 



Si v (t) = 0 Fs = fo 

Le schema fonctionnel d'un modula- si v (t) = vcos at Fs = to + « v 
teur F.M. que Ton appelle aussi OCT 
(ou VCO) (lire oscillateurcontrole en 
tension en frangais et voltage contro- 
led oscillator en anglais) est repre¬ 
sente a la figure 10a 
En I'absence de modulation, ce ty¬ 
pe de modulateur delivre des si¬ 
gnaux sinusoidaux d’amplitude U et 
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Amplitude 

A 


■ i i i ■ ■ i i i , 

t ^ t Frequence 

fo - F fo + F 


to 0,39 
to + F 0,066 
to + 2F 0,36 
to + 3F 0,43 
to + 4F 0,28 
fO + 5F 0,13 
to + 6F 0,05 
fo + 7F 0,015 


gnal F.M. depende fortement de Tin- 
dice de modulation m, sa puissance 
moyenne est constante done inde- 
pendante de cet indice et vaut 
P=U 2 /2R si U represente Tamplitude 
du signal F.M. et R la resistance de 
rayonnement de Tantenne. 



cosQt peut varier entre ±1, la fre¬ 
quence du signal s(t) peut evoluer 
au maximum entre (fo-Af) et (fo+Af). 
Pour alleger les ecritures, on pose m 
=(f/F, parametre que Ton appelle in¬ 
dice de modulation. Avec cette no¬ 
tation Texpression du signal module 
en frequence est: 
s(t)=U.cos(coot +m.sinQt). 

On remarquera au passage que le si¬ 
gnal modulant v(t) n’affecte que la 
frequence de la porteuse et non son 
amplitude. 

Un modulateur FM. dont le coeffi¬ 
cient a vaut 75 kHz/V, travaillant sur 
une frequence fo=100 MHz avec un 
signal B.F d'amplitude V=1Volt et 
de frequence maximale F=10 kHz, 
possede une excursion de frequen¬ 
ce Af=75 kHz et un indice de mo¬ 
dulation m=75/10=7,5. 

Spectre d’un signal F.M. 

Alors qu'une onde modulee en am¬ 
plitude par un signal sinusoidal ne 
donnait que 2 raies laterales syme- 
triques et distantes de F de la por¬ 
teuse, on montre mathematique- 
ment que le spectre d’un signal 
module en frequence depend es- 
sentiellement de Tindice de modu¬ 
lation m, et comporte plusieurs raies 
distantes entre el les de F, de part et 
d'autre de fo comme le montre la fi¬ 
gure 11 qui correspond a un indice 
de modulation m=4. Les calculs ma- 
thematiques justificatifs faisant inter¬ 
vene les fonctions dites de Bessel, 
cette etude sortirait du cadre de la 
revue et ne sera pas abordee ici. 
Pour compenser cette frustration 
nous rappelons ci dessous la regie 
dite de CARSON qui permet de cal- 
culer la bande passante B necessai- 
re a la transmission d'une onde mo¬ 


dulee en frequence d'excursion de 
frequence Af modulee par un signal 
B.F de frequence F et qui vaut: 
B=2(Af+F)=2F(1+m). 

Cette formule montre de toute evi¬ 
dence que la bande passante ne- 
cessaire pour transmettre un signal 
module en frequence est plus im- 
portante que celle correspondant a 
une onde modulee en amplitude 
puisque dans ce cas elle vaut B=2F. 
Ceci explique pourquoi ce precede 
n'est pas utilise en radiodiffusion 
dans les gammes dites Grandes et 
Petites Ondes (GO et PO). En effet, 
en envisageant par exemple un indi¬ 
ce m= 4 et une frequence B.F maxi¬ 
male F de 5 kHz, cela conduirait a B= 
50 kHz alors qu'en AM il suffit de 
10 kHz. Comme par ailleurs la gam- 
me Grandes Ondes n'occupe 
qu’environ 200 kHz de large et qu'il 
faut prevoir un espace vierge suffi- 
sant entre 2 emetteurs voisins pour 
pouvoir les separer, on pourrait y 
mettre au mieux 2 emetteurs pour ne 
pas dire un seul, alors qu'en AM on 
peut en mettre 4 ou 5 comme e’est 
le cas actuellement sans que les 
spectres ne se chevauchent. Le pro- 
bleme est different pour la bande al¬ 
lant de 88 a 108 MHz (dite bande 
F.M.). Sur les 20 MHz qu’elle occupe 
on peut se permettre de reserver 
200 kHz par emetteur (ce qui donne 
100 emetteurs potentiels) pouvant 
travailler chacun avec un indice de 
modulation m=4 et une frequence F 
maximale de 15 kHz (presque de la 
HI FI) qui assure en plus une marge 
de 50 kHz entre 2 emetteurs voisins. 
Ces quelques exemples numeriques 
expliquent les choix et les avantages 
des 2 procedes utilises suivant la 
bande de frequences dans laquelle 
on travaille. Pour en terminer avec 
cet aspect des choses, il faut preci- 
ser que bien que le spectre d’un si- 



Exemple de modulateur F.M. 

Le montage le plus couramment uti¬ 
lise pour realiser un emetteur tra¬ 
vaillant en modulation de frequence 
est sans aucun doute celui dans le- 
quel on utilise des diodes varicaps 
au niveau du circuit oscillant H.F. et 
dont le schema de principe est pro¬ 
pose a la figure 12a En isolant le 
circuit oscillant et en tenant compte 
des decouplages assures par les 
condensateurs on aboutit au sche¬ 
ma simplifie de la figure 12b Pour 
la frequence fo d'oscillation, le 
condensateur de liaison Ci et Tin- 
ductance de choc Lc doivent pre¬ 
senter des impedances respective- 
ment faible et elevee pour des 
raisons identiques a cel les vue pour 
le modulateur AM. 

Comme toute jonction polarisee en 
inverse, le schema equivalent d’une 
diode varicap presente une capaci¬ 
ty Cv qui depend de la tension in¬ 
verse Vp appliquee a ses bomes sui¬ 
vant une loi dont Texpression est 
Cv=Co/(1+VpA/o) n . II resulte de 
cette propriety que toute variation 
de la tension inverse Vp entratnera 
une variation de la capacity Cv se tra- 
duisant elle meme par une variation 
de la frequence d'oscillation fo du 
circuit accorde qui verifie la relation 
bien connue fo=1/27uv'LC . Dans cet¬ 
te expression C represente la capa¬ 
city equivalente a Ca en parallele sur 
Cv. Bien que les lois de variation de 
Cv et de fo ne soient pas lineaires, 
pour de faibles variations de la ten¬ 
sion de polarisation de la varicap, on 
peut considerer que le systeme res- 
te lineaire et que fo est proportion- 
nelle a v(t), qui sera pour la circons- 
tance la tension B.F. image de 
(’information a transmettre. L’ajus- 



MODULATEUR FM. 


CIRCUIT OSCILLANT VARIABLE. 
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DEMODULATEUR FM. 


table Ca permet de regler la valeur 
de fo en I'absence de modulation . 


Demodulation F.M. 


De nombreux demodulateurs F.M. 
(parfois appeles discriminateurs) 
ont ete conqus depuis les debuts de 
la "radio". Citons pour memoire, les 
discriminateurs de Travis et de Fos¬ 
ter-Seeley, les demodulateurs a 
comptage, a quadrature et plus re- 
cemment les boucles a verrouillage 
de phase pour ne citer qu'eux. 

Parmi ces differentes solutions, nous 
exposerons simplement le principe 
de fonctionnement de 2 d'entre 
elles. Comme pour les signaux mo¬ 
dules en amplitude, les demodula¬ 
teurs agissent sur les signaux ayant 
subi un changement de frequence 
afin de pouvoir les amplifier plus fa- 
cilement (etages moyenne frequen¬ 
ce) et non directement sur les si¬ 
gnaux haute frequence requs par le 
recepteur. 

Pour les signaux modules en fre¬ 
quence, le dernier etage moyenne 
frequence amplifie tres fortement les 
signaux avant de les ecreter (limi- 
teur) afin que les eventuelles varia- 


♦ 


SYNOPTIQUE D UN 
DEMODULATEUR A PLL. 


tions d’amplitude n’affectent pas le 
demodulateur qui ne doit reagir 
qu’aux ecarts de frequence par rap¬ 
port a fo, d’ou la presence du circuit 
limiteur que Ton aperqoit en amont 
du demodulateur de la figure 13. 
Conversion modulation F.M*/mo- 
dulation AM 

Propose a la figure 13 le schema de 
principe de ce convertisseur fait in¬ 
tervene un circuit selectif (passe 
bande) accorde sur une frequence 
legerement superieure a la frequen¬ 
ce fo du signal module F.M. Le point 
de repos P doit se situer dans la zo¬ 
ne la plus lineaire du flanc montant 
du filtre selectif. Lorsque la fre¬ 
quence du signal F.M. varie autour 
de fo, les variations de frequence 
sont converges en variations d’am- 
pl itude que I 'on peut a leur tour de- 
moduler par un detecteur d'enve- 
loppe comme celui deja decrit 
pour les signaux modules en ampli¬ 
tude. A quelques variantes pres, ce 
principe est celui qui est utilise 
dans les discriminateurs de Foster 
Seeley et Travis. 

Demodulation par PLL 
Une PLL (Phase Locked Loop) que 
I'on traduit par boucle a verrouillage 
de phase est un systeme electro- 
nique (nous pourrions dire un asser- 
vissement) qui asservit les variations 
de phase ou de frequence d'un si¬ 
gnal S(t) a celles d'un signal de refe¬ 
rence (v(t)). Lors d’une utilisation en 
demodulateur, le signal de reference 
est le signal qui doit etre demodule. 
Le schema fonctionnel d'un tel sys¬ 
teme adapte au verrouillage en fre¬ 
quence est presente a la figure 14. 


Sortie du 



II comporte un comparateur de fre¬ 
quence qui delivre, au niveau de sa 
sortie, une tension proportionnelle a 
I'ecart de frequence (fe-fs) entre le 
signal de reference et le signal S(t), 
ainsi qu’un filtre passe bas destine au 
filtrage de cette tension que Ton ap- 
pelle aussi tension d'erreur puis- 
qu'elle est I'image de I'ecart entre la 
consigne fe et la grandeur asservie fs 
(de S(t)). C'est grace au bloc appe- 
le VCO (voltage controled oscilla¬ 
tor), pilote par la tension de sortie 
du passe bas que Ton genere le si¬ 
gnal S(t). La frequence f(t) delivree 
par le VCO verifie la formule 
fs(t)=fo+ku(t). 

Lorsque le signal d’entree v(t) n'est 
pas module (porteuse pure de fre¬ 
quence fo), le VCO delivre un signal 
S(t) de frequence fs elle aussi egale 
a fo, le signal d'erreur (sortie du 
comparateur) est nul de meme que 
la tension u(t). La boucle est dite 
verrouillee. 

Lorsque la frequence du signal d'en- 
tree fe varie (feCO=fo+aVcosQt), le 
signal d'erreur varie lui aussi et cree 
une tension u(t) a I'entree du VCO 
de faqon a maintenir, autant que fai- 
re se peut, I’egalite des frequences 
fe et fs. II en resulte que ku(t)= aV- 
cosQX ce qui correspond bien a une 
demodulation de frequence 
puisque la tension u(t) est I'image du 
signal modulant v(t)=VcosQt. 

Bien que ce dernier type de demo¬ 
dulateur semble plus complique a 
realiser que les precedents, il faut 
savoir qu'il existe de nombreux cir¬ 
cuits integres contenant les diffe- 
rents sous ensembles que nous 
avons detailles et qu’en conse¬ 
quence, la realisation de demodu¬ 
lateur F.M. ne pose plus a ce jour les 
problemes qu'ont connu les radio¬ 
amateurs au cours des decennies 
precedentes. Nous ajouterons me¬ 
me que la realisation de recepteurs 
complets est devenu un "jeu d'en- 
fant" puisque certains circuits inte¬ 
gres contiennent, a I'exception de 
I’antenne et du haut parleur, tous les 
sous ensembles constitutifs d’un re¬ 
cepteur. 

Cette avancee technologique ne 
doit pas oter a I'amateur I’envie de 
realiser son recepteur de trafic sous 
forme de sous ensembles adaptes a 
des specifications bien particulieres 
car le recepteur universel n'existe 
pas encore, ou s'il est en cours 
d'achevement, iI y a fort a parierque 
son prix sera prohibitif et que son 
utilisation ne vous donnera pas au¬ 
tant de satisfaction que le modele 
moins performant que vous aurez 
mis au point apres de longues 
heures d'experimentation. 
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SIMULATEUR de 
MICROPRO- 
CESSEURS 

Qu’est-cc-quc UMPS ? 

UMPS est un simulateur de 
microcontroleurs universels, ce 
programme fonctionne sous Win¬ 
dows (3.11 ou 95) dans un environne- 
ment multi-fenetres. 

UMPS simule le fonctionnement d'un 
microcontroleur associe a son environnement 
logique. On peut cabler virtuellement un syste- 
me entier et le faire fonctionner, exemple une horlo- 
ge comprenant: 

- un panneau LCD de 1 x 16 caracteres, 

- une horloge temps reel sur bus I2C, 

- quatre boutons poussoirs, 

- un microcontroleur. 

L’avantage principal de UMPS reside dans le fait de voir 
ce qui se passe autour du microcontroleur. La phase 
de debuggage hard s'en trouve ainsi considerable- 
ment reduite. Les produits concurrents ne peuvent 
simuler qu'une famille unique de microcontroleurs, ces 
logiciels sont des outils dedies. De plus, aucun ne pre¬ 
sente la possibility de simulation de connexions avec 
I'exterieur, ni encore moins la possibility d'etendre les 
capacites du logiciel. 

Les qualites de UMPS 

- La rapidite, UMPS est 5 a 10 fois plus rapide que les 
simulateurs actuels du marches, exemple de temps sur 
un Pentium a 75 MHz : simulation d'un PIC16C57 de 
8,5 secondes par minute a 18 secondes par minute de 
temps simule par rapport au temps reel ecoule. 

Toutes les parties du microcontroleur sont simulees de 
fagon complete : protocole de communication serie, 
handshake sur port parallele, interruption, timer,... 

- La possibility de connecter le microcontroleur dans 
un environnement virtuel representant la reality. On 
peut connecter un analyseur/generateur logique, un 
panneau LCD, une ressource I2C, etc. Le fonctionne¬ 
ment du peripherique est completement simule en 
tenant compte des contraintes temporelles qui lui sont 
propres. 

- UMPS dispose d'un assembleur/desas- 
sembleur/debuggeur integre, mais accepte facilement 
un assembleur ou compilateur externe, generalement 
fourni par le fabricant du micro. II dispose d’un editeur 
de texte qui n'est pas limite a 64 Koctets et qui met en 
evidence les instructions et les mots clef en couleur. 

Le compilateur externe peut etre relie facilement a 
UMPS par le biais d’une DLL de fagon a suivre revolu¬ 
tion du programme dans le source ainsi que revolu¬ 
tion des variables du programme. 

- UMPS est universel, il peut facilement etre etendu a la 
simulation d’autres microcontroleurs par la creation de 
librairies. 

- L’environnement de UMPS n'est pas fige ni limite par 
le logiciel. On peut etendre a son gre la simulation de 
I'environnement par I'ecriture de DLL appropriees (C, 


PASCAL, ASM). 

On peut etendre les possibilites a d’autres langages 
que I’assembleur (lien par DLL). Ce lien existe aujour- 
d’hui pour le compilateur «C» de MICROCHIP. 

- UMPS permet d'evaluer rapidement et a moindre 
cout la faisabilite d'un projet a base de micro¬ 
controleurs sans cablage. Des systemes a 
microprocesseurs differents peuvent etre 
mis en oeuvre simultane- 
ment et communiquer 
entre eux par I'ouverture 
de plusieurs instances de 
UMPS. 

- UMPS est fourni avec 
une aide sur chaque 
microcontroleur decrivant 
les registres speciaux et 
toutes les instructions. 

Simule les microproces¬ 
seurs : 

- 8031/51, 8032/52, 

- 68705, 68HC705P9, 

- PIC16C54/55/56/57, 

- PIC16C84/F84/F83/71, 

-ST6210/15/20/25, 

-68HC11. 

VIRTUAL MICRO DESIGN 

IDLS, Technopole Izarbel, 64210 BIDART 

T.: 05.59.43.84.58 • F.: 05.59.43.84.01 
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Lafamille Was/ 

La performance au meilleur prix 


change 

^ de look 


27XT 935 F * 

Lassociation unique cfun 
multimetre numtrique et 
(Tun testeur de composants 
dans le meme appareil. 

* Self 

* Condensateur 

* Niveau logque 

* Frequence 


23XT 750 '* 

1 Des fonctions de con- 
trole en Slectronique et 
ilectricitf pour un usage 
. genSral et pour la main¬ 
tenance. 

* Testeur de securitt™ 
enVCA 

* Temperature 

* Condensateur 

* Niveau logique 



25XT 765 '* 

Un capacimetre complet 
dans un multimetre numi- 
rique et plus encore! Ideal 
pour A/V, adaptation 
antenne et telephone cellu- 
laire, controle dentree. 

♦ Tous les condensateurs 
de O.lpF d 20mF 

♦ Ajustage du zero et prise 
de mesure pour les com¬ 
posants 






LCR55 1339 '* 

Le meilleur choix pour un 
testeur de composants , un 
pont RLC complet avec des 
tests de composants actifs en 
plus! 

♦ Self 

♦ Condensateur 

♦ Resistance 

♦ Transistor 

♦ Diode basse et haute 
tension 

(*) Prix TTC g6n6raJement constates 


85XT 1339 '* 

Un multimHre numtrique 
de precision avec mesure 
en efficace vrai, ideal 
pour les equipements 
comme les photocopieurs. 

♦ 4112 chiffres 

♦ Precision 0,05% 

♦ Efficace vrai 

♦ Frequence 

♦ Rapport cyclique 


28XT 935 " 

Un thermometre plus 
un multimetre 
numerique pour la 
maintenance d'im- 
meubles ou dusines. 

♦ Temperature 

♦ Condensateur 

♦ Frequence 

♦ Memoire max 


Coordonnees des «Partenaires Distributedrs» de la gamme Bi-Wavetek 


1000 VOLTS 

ECEU 

SYSELCO 

Comptoir du Languedoc Professionnel 
ELECTRONIQUE DIFFUSION 


TOUT POUR LA RADIO 
AG ELECTRONIQUE 
ECE 


8-10, rue de Rambouillet - 75012 Paris Tel. 01 46 28 28 55 

17, rue du Petit Change - 28004 Chartres Cedex Tel. 02 37 28 40 74 

1, allee Charles de Fitte - 31300 Toulouse Tel. 05 61 42 80 20 

2, imp. Didier-Daurat BP 4411 - 31405 Toulouse Cedex 4 Tel. 05 61 36 07 07 

15, rue de Rome - 59100 Roubaix Tel. 03 20 70 23 42 

234, rue des Postes - 59000 Lille Tel. 03 20 30 97 96 

43, rue Victor-Hugo - 92240 Malakoff Tel. 01 46 57 68 33 

66, cours Lafayette - 69003 Lyon Tel. 04 78 60 26 23 

51, cours de la Liberte - 69003 Lyon Tel. 04 78 62 94 34 

66, rue de Montreuil - 75011 Paris Tel. 01 43 72 30 64 


Fax. 01 462802 03 
Fax. 02 379704 55 
Fax. 0561 4291 92 
Fax. 0561 5447 19 
Fax. 0320703846 
Fax. 0310309837 
Fax. 01 46572740 
Fax. 04 7871 7887 
Fax. 04 7871 7600 
Fax. 0443 723067 











































